附件11
《生物质资源化利用技术》课程教学大纲
（理论课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B915012
	开课单位
	轻工学部 轻化工程教研室

	课程名称
	（中文）生物质资源化利用技术

	
	（英文）Biomass Resources Utilization and Technology

	课程性质
	选修
	考核类型
	考查

	课程学分
	1
	课程学时
	16

	课程类别
	专业方向

	先修课程
	有机化学、化工原理、造纸植物资源化学

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
（一）课程简介
《生物质资源化利用技术》是轻化工程（制浆造纸工程方向）专业选修课程。本课程主要授课内容为生物质特征、能源化利用、热化学转化、生化转化、生物质生产化学品炼制、新型生物质基材料及应用，对生物质资源化利用过程中各种技术的原理、工艺、特点和应用案例进行介绍，使学生系统了解生物质资源化利用过程中技术的基本原理、生产方法、生产工艺及设备，熟悉国内外生物质资源化利用的技术进展、新产品、新设备及推广应用情况。通过本课程的学习，使学生树立资源可持续利用的观念，学生工作后能够独立从事与造纸行业相关的生物质产品的工艺制定、工程设计以及相应的教学和科研工作。
（二）教学目标
通过本课程，学生将掌握生物质的组成、特点和性质，能够与造纸专业知识相结合，将所学知识用于造纸工程中剩余物的解决方案的设计及加工过程中的其他问题。掌握生物质转化技术的分类、化学反应基本原理、生产方法、工艺和相关设备，熟悉国内外生物质资源化利用的技术进展，掌握生物质资源化利用技术的产品特点，能够针对不同的生物质原料和产品要求选择合适的转化技术，解决转化技术过程中的设计问题，并将工程过程设计的更加经济环保。掌握新型生物质基材料及应用，熟悉国内外生物质资源化利用的新产品，新设备和推广应用情况。具备进行相关生物质产品的工艺制定和设计，能够根据生物质原材料进行相关工艺设计和产品分析，进行造纸工艺环保护问题的评价及解决方案的设计能力。
课程目标1：掌握轻化工程设计和产品开发全周期、全流程的基本开发和设计方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
课程目标2：能够针对特定需求，完成单元（部件）的设计；能够进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新性。在设计中能够从健康与安全、全生命周期成本与净零碳要求、法律与伦理、社会与文化等角度考虑可行性。
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	3-1：掌握轻化工程设计和产品开发全周期、全流程的基本开发和设计方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	课程目标1
	20%

	3-2：能够针对特定需求，完成单元（部件）的设计；能够进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新性。在设计中能够从健康与安全、全生命周期成本与净零碳要求、法律与伦理、社会与文化等角度考虑可行性。
	课程目标2
	80%


4、 教学方式与方法
[bookmark: _Hlk5205911]采取混合式教学方法，主要包括讲授式教学、启发式教学与讨论式教学。
讲授式教学，主要通过口头语言向学生传授知识，教学语言准确、严谨、逻辑性强；讲授过程善于运用各种教学手段和方法使讲授内容条理清楚，主次分明，重点突出，深入浅出，易于理解。启发式教学则根据教学目标、教学内容、学生的知识基础、学习的规律，运用多种教学手段，采用启发、引导方法传授知识、促进转化。重点在于启发学生的思维，调动学生的学习主动性和积极性，促使他们自发、自愿学习。讨论式教学则是将课程中的部分重点和难点内容在老师的指导下让学生自学、充分讨论、最后达成共识，掌握知识，体现了老师为主导，学生为主体的教育思想。
5、 教学重点与难点
（一）教学重点
第一章 绪论：生物质资源的转化利用方式
第二章 生物质的组成与性质：生物质的化学组成及热化学性质
第三章 生物质直接液化技术：生物质直接液化原理
第四章 林木生物质快速热解技术：快速热解反应机理
第五章 林木生物质气化转化技术：生物质气化转化技术原理；气化设备
第六章 生物质生化转化技术：生物乙醇/沼气生产原理及工艺流程
第七章 生物质制氢：生物质热化学转化法制氢的原理、过程以及影响因素
第八章 生物质复合材料：纤维素的改性方法及纤维素基复合材料的制备
第九章 生物质能发电技术：生物质燃烧特性；生物质气化发电过程
（二）教学难点
第一章 绪论：生物质利用技术的复杂性
第二章 生物质的组成与性质：生物质及其三大组分的热化学特性
第三章 液化技术：生物质热液化术原理
第四章 林木生物质快速热解技术：快速热解反应动力学
第五章 林木生物质气化转化技术：生物质气化转化反应历程
第六章 生物质生化转化技术：生物乙醇/沼气的产业化技术瓶颈
第七章 生物质制氢：生物质热化学转化法制氢的工艺原理
第八章 生物质复合材料：木质素的改性及木质素高分子材料的制备
第九章 生物质能发电技术：生物质气化发电过程
六、教学内容、基本要求与学时分配（黑体，小四号）
	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学
方式
	对应课程目标

	1
	第1章 绪论
	了解生物质资源的特点与分类、生物质开发与利用的现状及发展趋势；掌握当前生物质的能源、化学品、材料转化利用技术。
	2
	讲授
	课程目标1

	2
	第2章 生物质的组成与性质
	掌握生物质的主要化学组成及其分离、分析方法；了解生物质元素分析与工业分析；了解生物质物理性质、热化学性质。
	2
	讲授
	课程目标1

	3
	第3章 液化技术
	了解生物质液化转化技术分类及特点；了解生物质液化技术的反应原理及主要影响因素；掌握生物质液化技术的特点产品特性；了解生物质液化产物的应用途径。
	1
	讲授
	课程目标2

	4
	第4章 林木生物质快速热解技术
	了解林木生物质快速热解研究现状及发展趋势，掌握快速热解技术原理及主要影响因素；了解产品特点以及应用途径。
	2
	讲授
[bookmark: _GoBack]启发
	课程目标2

	5
	第5章 林木生物质气化转化技术
	了解生物质气化转化技术分类及特点；了解生物质气化转化技术的反应原理及主要影响因素；掌握生物质气化转化技术特点与反应设备；了解生物质气化产品的应用途径。
	2
	讲授
	课程目标2

	6
	第6章  生物质生化转化技术
	了解生物质生化转化平台技术及产业化前景；掌握生物沼气、乙醇生产原理及工艺流程；了解生物沼气/乙醇产业发展现状、典型案例分析。
	4
	讲授
	课程目标2

	7
	第7章  生物质制氢
	了解生物质生化转化平台技术及产业化前景；掌握生物乙醇生产原理及工艺流程；了解生物乙醇产业发展现状、典型案例分析。
	1
	讲授
	课程目标2

	8
	第8章  生物质复合材料
	了解生物质复合材料的应用背景意义；掌握纤维素、木质素的化学结构及改性方法；了解纤维素基、木素基功能高分子材料的制备、特性应用途径。
	1
	讲授
	课程目标1

	9
	第9章  生物质能发电技术
	了解生物质复合材料的应用背景意义；掌握纤维素、木质素的化学结构及改性方法；了解纤维素基、木素基功能高分子材料的制备、特性应用途径。
	1
	讲授
	课程目标2

	合  计
	16
	
	


七、学业评价和课程考核
（一）考核类型：考试    考查
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]（二）考核方式：开卷考试    闭卷考试    课程论文
课程报告    其它：                
（三）成绩评定：
	考核
依据
	建议分值
（百分比）
	考核/评价细则
	对应课程目标

	
	
	作业1
	10%
	本部分由授课教师参考授课内容评定
	课程目标1

	
	
	作业2
	10%
	本部分由授课教师参考授课内容评定
	课程目标2

	
	
	作业3
	10%
	本部分由授课教师参考授课内容评定
	课程目标2

	
	
	作业4
	10%
	本部分由授课教师参考授课内容评定
	课程目标2

	期末
考核
	60%
	按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照60%进行折算。
	课程目标1
课程目标2


八、课程目标达成评价
依据学部制定的课程目标达成度评价方法进行。
九、推荐教材和主要参考资料
（一）推荐教材
1.《林木生物质资源与能源化利用技术》，常建民 等编著，科学出版社，2010年2月，第1版。
（二）参考教材
1.《生物质加工和转化中的绿色化学》，谢海波 等，机械工业出版社，2015年2月。
2.《生物质能高效利用技术》，袁振宏 等，化学工业出版社，2015年1月。
3.《现代生物质能利用技术》，李海滨 等，化学工业出版社，2012年4月，第1版。
4.《生物质生化转化技术》，陈洪章 等，冶金工业出版社，2012年10月。
5.《生物质能源利用技术》，张建安 等，化学工业出版社，2009年3月。
6.《中国生物质能技术路线图研究》，胡润青 著，中国环境科学出版，2011年9月。
7.《生物质能技术与应用》，钱伯章 编，科学出版社，2010年9月。
8.《基于生物质的环境友好材料》，张俐娜等编，化学工业出版社，2011年6月。
（三）网络资源
1.线上资源，全球生物资能源网 http://bio.china-nengyuan.com/
3
