[bookmark: _Toc148972797]《轻化工程专业发展概论》课程教学大纲
（理论课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B915001  
	开课单位
	轻工学部、生物基材料与绿色造纸国家重点实验室

	课程名称
	（中文）轻化工程专业发展概论

	
	（英文）Review of technology development in light industry engineering

	课程性质
	必修
	考核类型
	考试

	课程学分
	2
	课程学时
	32

	课程类别
	专业基础

	先修课程
	无机化学、有机化学、分析化学、物理化学、造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程

	适用专业（类）
	轻化工程、林产化工


二、课程描述及目标
（一）课程简介
本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生选修的专业课程。通过学习速生材制浆造纸过程的基本概念、生产技术及原理，使学生全面掌握速生材制浆造纸生产工艺。通过学习纸浆绿色漂白技术，掌握纸浆漂白的氯漂时代，了解纸浆漂白的基本发展方向，掌握二氧化氯漂白反应动力学及降低AOX生成的漂白新技术，掌握生物酶用于纸浆漂白预处理，生物酶对纸浆纤维的改性机理和应用效果，掌握生物技术用于纸浆漂白的技术前沿点，掌握电化学技术用于纸浆漂白的原理，清晰电化学介体脱木素的基本原理及科研热点，进一步纵深拓宽纸浆漂白领域的相关前沿知识。通过学习废纸纤维制浆技术，使学生掌握废纸制浆过程的基本概念、基本理论及其主要工艺，要求学生经过一阶段的熟悉后，能独立从事废纸制浆厂的技术管理、工艺设计以及相应的教学和科研工作。通过学习天然高分子改性材料，使学生掌握天然高分子材料的种类及其功能性改性及其应用领域。
（二）教学目标
本课程旨在通过全面、系统的教学内容和多样化的教学方法，提升学生的专业素养、创新能力和社会责任感，为培养具有创新精神和实践能力的轻化工程专业人才奠定坚实基础。掌握轻化工程专业核心知识体系：学生应能够系统掌握轻化工程的基本原理、工艺流程、关键技术及材料科学等相关知识，形成扎实的专业理论基础。通过课程学习，学生能够理解轻化产品在生产、加工、应用及环保等方面的基本原理和技术要求，为后续的专业课程学习和实践工作奠定坚实基础。
提升问题解决与创新能力：课程将注重培养学生的问题意识和创新思维，通过案例分析、小组讨论等形式，引导学生运用所学知识解决实际问题。学生应能够针对轻化工程领域的具体问题，提出创新性的解决方案，并在实践中不断优化和完善。增强跨学科融合与应用能力：轻化工程是一个涉及多学科交叉的领域。本课程将引导学生了解并融合化学、物理、材料科学、环境科学等相关学科的知识，提升学生的跨学科整合能力和实践应用能力。学生应能够运用多学科知识，综合分析并解决轻化工程中的复杂问题。培养可持续发展意识与责任感：在轻化工程领域，环保与可持续发展至关重要。本课程将重点培养学生的环保意识和社会责任感，使学生认识到轻化工程在推动社会经济发展的同时，也需关注环境保护和可持续发展。学生应能够积极倡导和实践绿色生产，为构建和谐社会贡献力量。
实现知识迁移与认知转变：通过本课程的学习，学生应能够将所学知识迁移到相关领域或实际问题中，实现知识的有效应用。同时，学生应能够深刻认识到轻化工程专业在社会发展中的重要地位和作用，从而转变对专业的认知态度，增强对专业的热爱和归属感。
通过本课程的学习，学生不仅能够获得轻化工程领域的基本知识和技能，还能在思维方式、实践能力、可持续发展观念以及职业道德等方面得到全面提升，为未来的职业生涯奠定坚实的基础。
课程目标1：建立专业认知框架：引导学生初步了解轻化工程的基本概念、发展历程、应用领域及其在现代社会中的重要地位。通过讲解专业背景与行业现状，激发学生对轻化工程专业的兴趣与好奇心。
课程目标2：掌握核心知识体系：系统介绍轻化工程涉及的关键技术、工艺流程、材料科学及环保法规等基础知识。帮助学生构建轻化工程领域的专业知识框架，为后续专业课程的学习打下坚实基础。
课程目标3：培养跨学科思维：强调轻化工程与其他学科（如化学、物理、材料科学、环境科学等）的交叉融合。鼓励学生运用跨学科知识解决轻化工程中的实际问题，培养其综合分析与创新能力。
课程目标4：树立可持续发展观念：强调轻化工程在推动经济社会发展的同时，必须注重环境保护和可持续发展。培养学生形成绿色生产、节能减排的环保意识，为未来职业生涯中的可持续发展奠定基础。
[bookmark: OLE_LINK2]课程目标5：培养职业道德与社会责任感：强调作为轻化工程专业人才应具备的职业操守和社会责任感。引导学生关注行业动态，了解政策法规，为成为有担当、有作为的轻化工程师而努力。


三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	[bookmark: OLE_LINK3]毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	1-1：知识掌握程度
	课程目标1
	20%

	2-3：技能运用能力
	课程目标2
	20%

	3-1：态度与价值观的培养
	课程目标3
	20%

	3-4：综合素质评价
	课程目标4
	20%

	4-1：轻工知识应用
	课程目标5
	20%


四、教学方式与方法（如有实验，则需对实验教学方法与手段做必要的说明）
一、教学方式
多媒体教学：利用多媒体手段，如PPT、视频、动画等，展示轻化工程的发展历程、技术进展、应用领域等，以丰富教学内容，提高学生的学习兴趣。注意提高多媒体课件的质量，合理搭配字体、字形、字号、颜色等视觉元素，以及动画效果，确保学生能够清晰、直观地理解教学内容。
板书与多媒体结合：在多媒体教学的基础上，适当进行板书，以突出教学重点，帮助学生更好地理解和记忆。对于一些重要的公式、推导过程等，通过板书进行逐步展示，有助于学生跟上教学节奏，深入理解知识。
理论与实践结合：将理论知识与实际案例相结合，通过案例分析、实验演示等方式，使学生能够更好地理解和应用所学知识。安排学生参观轻化工程企业，了解实际生产过程，增强学生的实践能力和对专业的认识。
二、教学方法
启发式教学：采用启发式教学方法，通过提问、讨论等方式，引导学生主动思考、积极探索，培养学生的创新思维和解决问题的能力。注重课堂和课后的结合，鼓励学生课后查阅资料、思考问题，加深对课堂知识的理解。
教师引导下的课堂讨论：鼓励学生在老师的指导下，积极参与课堂讨论，分享自己的观点和见解，提高学生的语言表达能力和团队协作能力。通过讨论，促进学生对知识的深入理解和应用，培养学生的批判性思维和解决问题的能力。
项目式学习：
组织学生参与实际的轻化工程项目，通过项目设计、实施、评估等环节，培养学生的实践能力和项目管理能力。项目式学习有助于学生将所学知识应用于实践中，加深对专业知识的理解和掌握。
多种评价方式：采用平时作业、期中考试、实验报告、期末论文等多种评价方式，全面评估学生的学习情况。注重过程评价和结果评价的结合，鼓励学生积极参与学习过程，提高学习效果。
综上所述，轻化工程专业发展概论课程的教学方式与方法应注重多媒体与板书的结合、理论与实践的结合、启发式教学与课堂讨论的融合以及项目式学习和多种评价方式的运用。这些教学方式与方法有助于激发学生的学习兴趣、培养学生的创新思维和实践能力、提高学生的综合素质和竞争力。
五、教学重点与难点（如有实验，则需对实验教学重点与难点做必要的说明）
（一）教学重点
速生材制浆造纸过程的基本概念、生产技术及原理，使学生全面掌握速生材制浆造纸生产工艺。通过学习纸浆绿色漂白技术，掌握纸浆漂白的氯漂时代，了解纸浆漂白的基本发展方向，掌握二氧化氯漂白反应动力学及降低AOX生成的漂白新技术，掌握生物酶用于纸浆漂白预处理，生物酶对纸浆纤维的改性机理和应用效果，掌握生物技术用于纸浆漂白的技术前沿点。通过学习废纸纤维制浆技术，使学生掌握废纸制浆过程的基本概念、基本理论及其主要工艺，要求学生经过一阶段的熟悉后，能独立从事废纸制浆厂的技术管理、工艺设计以及相应的教学和科研工作。通过学习天然高分子改性材料，使学生掌握天然高分子材料的种类及其功能性改性及其应用领域。教学过程中融入课程思政内容，培养学生责任感、使命感。
（二）教学难点
二氧化氯漂白反应动力学及降低AOX生成的漂白新技术。教学过程中融入课程思政内容，培养学生责任感、使命感。理论与实践的结合：由于轻化工程专业具有较强的实践性，如何将理论知识与实际生产过程相结合是教学中的一个难点。
需要通过案例分析、实验演示、参观实习等方式，加强学生对理论知识的理解和应用。跨学科知识的整合：轻化工程专业涉及多个学科的知识，如何将这些跨学科知识进行整合和综合运用是教学中的另一个难点。教师需要引导学生建立跨学科的知识体系，培养学生的综合思维能力和解决问题的能力。前沿技术的跟踪与更新：轻化工程领域的前沿技术不断涌现，如何及时跟踪和更新教学内容是教学中的一个挑战。教师需要保持对行业动态的关注，不断更新和完善教学内容，以适应行业的发展需求。学生兴趣与动力的激发：由于轻化工程专业具有一定的专业性和复杂性，如何激发学生的学习兴趣和动力是教学中的一个重要问题。教师需要通过生动有趣的教学方式和丰富的实践活动，激发学生的学习兴趣和好奇心，提高学生的学习积极性和参与度。
六、教学内容、基本要求与学时分配
	[bookmark: _Hlk101274462]序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学方 式
	对应课程目标

	1
	速生材制浆造纸技术与原理
	了解掌握速生材制浆和造纸技术的发展历史和现状，理解并掌握工程生产中融入新型技术的重要性，认清工程生产对社会、健康、安全、法律、文化等因素的影响。
	2
	讲授
讨论
作业
	1

	
	
	根据速生材制浆造纸过程中涉及到的化学化工和生物质精炼等领域的知识，掌握速生材制浆方法、工艺和设备，能够建立速生材的纸浆特性和成纸特性的预测理论。
	4
	讲授
讨论
作业
	2

	
	
	掌握速生材纸浆打浆特性、施胶、加填、染色等技术的特点，掌握速生材纸浆抄纸的生产流程和特点，理解纸浆造纸过程涉及到的生产、设计和研发等方面的法律法规，了解生产研发活动带来的潜在影响及应承担的社会责任。
	2
	讲授
讨论
作业
	3

	2

	纸浆绿色漂白新技术
	了解掌握纸浆漂白的历史和现状，理解并掌握二氧化氯、生物漂白、电化学漂白等技术的特点，认识漂白生产对对社会、健康、安全、法律、文化等因素的影响。
	4
	讲授
讨论
作业
	1

	
	
	掌握二氧化氯、生物漂白等技术的基础理论和工艺特点，能够针对不同纸张品质的要求建立适宜的漂白流程，并能够预测漂白纸浆的性能特点。
	2
	讲授
启发
讨论
	2

	
	
	掌握二氧化氯、生物漂白、电化学漂白在纸浆漂白过程中涉及到的生产、设计和研发等方面的法律法规，了解生产研发活动带来的潜在影响及应承担的社会责任。
	2
	案例、讨论
	3

	3
	废纸纤维利用技术
	理解废纸再生的意义，掌握废纸再生过程的基础理论和生产工艺，理解废纸脱墨原理和发展趋势，能够对废纸再生对社会、健康、安全、法律、文化等因素的影响进行分析和总结。

	2
	讲授
讨论
作业
	1

	
	
	理解废纸回用过程中胶黏物的来源及危害，掌握胶黏物的分类、沉积原理及控制技术。能够针对不同种类废纸开发适宜的废纸再生流程，并能预测再生纤维的性能特点。
	4
	讲授
启发
讨论
	2

	
	
	掌握废纸制浆过程中涉及到的生产、设计和研发等方面的法律法规，了解生产研发活动带来的潜在影响及应承担的社会责任。
	2
	讲授
讨论
	3

	4
	天然高分子改性材料
	掌握纤维素、木质素、半纤维素、淀粉等材料的化学结构特性和改性技术，能够分析归纳天然高分子改性材料的生产对社会、健康、安全、法律、文化等因素的影响。

	4
	讲授
讨论
	1

	
	
	理解掌握纤维素、木质素、半纤维素、淀粉等衍生化改性材料的反应机理和特性，能够针对原料特性开发适宜的改性生产流程，并能预测改性材料的性能特点。
	4
	讲授
启发
讨论
	2



七、学业评价和课程考核
（一）考核类型：考试    考查
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]（二）考核方式：开卷考试    闭卷考试    课程论文
课程报告    其它：                
（三）成绩评定：课程整体评定成绩由平时成绩（章节测试、平时考核）和期末考试组成，具体如下:
平时作业：30分，主要考察学生作业的完成率、正确率及完成质量。
期末考试成绩：70分，主要考核学生对速生材制浆造纸、纸浆绿色漂白、废纸制浆、生物高分子材料改性等的工艺过程和基本原理等基础理论知识的掌握情况，学生利用所学知识对相关工程类问题的分析、评价和判断能力。考试为开卷形式。

	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	分配成绩总分

	
	平时作业
	平时作业
	期末考试
	

	课程目标1
	
	
	70
	70

	课程目标2
	15
	
	
	15

	课程目标3
	
	15
	
	15

	合计
	15
	15
	70
	100



[bookmark: OLE_LINK4]八、课程目标达成评价
 一、课程目标设定
知识掌握：使学生了解轻化工程专业的基本情况，掌握制浆造纸、纺织化学与染整工程等相关领域的基本理论、工艺原理及专业知识。能力培养：培养学生的创新思维、分析问题和解决问题的能力，以及科学研究素养和工程实践能力。素质提升：增强学生的社会责任感、团队合作精神和国际视野，为未来的职业发展打下坚实的基础。
二、评价方法
定量评价：课程考核：通过期末考试、作业、实验报告等形式，对学生的知识掌握情况进行量化评估。成绩分析：对考核成绩进行统计分析，计算平均分、优秀率等指标，以评估学生对课程内容的掌握程度。定性评价：问卷调查：设计问卷，收集学生对课程目标达成情况的反馈意见，了解学生对课程内容的理解程度、学习兴趣及建议。专家评审：邀请行业专家或校内资深教师对学生的学习成果进行评审，评估学生的创新能力和实践水平。面试交流：通过面试或小组讨论等形式，考察学生的沟通能力、团队合作精神及解决问题的能力。
三、评价实施
制定评价方案：根据课程目标，制定详细的评价方案，明确评价内容、方法、标准及时间安排。实施评价：按照评价方案，组织学生进行课程考核、问卷调查、专家评审及面试交流等活动。结果分析：对收集到的数据进行统计分析，形成评价报告，评估课程目标达成情况。反馈与改进：将评价结果及时反馈给学生和教师，针对存在的问题提出改进措施，持续优化课程设置和教学方法。
四、达成情况分析
通过定量和定性评价，可以全面评估轻化工程专业发展概论课程目标的达成情况。若大部分学生能够较好地掌握课程内容，具备相应的能力和素质，则说明课程目标达成情况良好。反之，则需要针对存在的问题进行改进，如加强实践教学、优化课程内容、提升教师教学水平等。
五、总结与展望
轻化工程专业发展概论课程目标达成评价是一个持续的过程，需要不断总结经验，优化评价方法和标准。未来，可以进一步探索多元化的评价方式，如引入在线学习平台、虚拟现实技术等先进教学手段，以更好地评估学生的能力和素质。同时，加强与行业企业的合作，共同制定课程目标及评价标准，提高课程教学的针对性和实效性。
综上所述，轻化工程专业发展概论课程目标达成评价是确保教学质量、促进学生能力培养的重要环节。通过科学合理的评价方法和实施步骤，可以全面评估课程目标达成情况，为课程教学的持续改进提供有力支持。

