附件11
《轻化工程仪器分析》课程教学大纲  
（理论课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B915014
	开课单位
	轻工学部 轻化工程教研室

	课程名称
	轻化工程仪器分析

	
	Instrumental Analysis of Light Chemistry and Engineering

	课程性质
	选修
	考核类型
	考查

	课程学分
	1.5
	课程学时
	8+32

	课程类别
	专业方向

	先修课程
	无机及分析化学、有机化学、化工原理

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
（一）课程简介
本课程是轻化工程（制浆造纸工程方向）专业方向课。本课程的主要授课内容为与轻化工程专业相关仪器分析的发展现状、经典气相色谱、高效液相色谱、紫外可见分光光度法、红外光谱法、核磁共振波谱法等，并对各种方法的产生与发展过程、基本原理、代表性仪器构造及其使用方法进行全面介绍。通过本课程的学习，使学生能够全面了解和掌握轻化工程专业制浆造纸方向中常用仪器的分析方法、原理和基本结构；具备根据分析目的，正确选择分析方法的能力，并初步具备运用分析仪器对制浆造纸行业相关产品的物理和化学性能进行识别、表达、分析，并获得有效结论的能力。
（二）教学目标
通过本课程的学习，学生可以掌握常用仪器分析方法的原理和仪器的简单结构；学生通过学习初步具有根据分析的目的，结合学到的各种仪器分析方法的特点、应用范围，选择适宜的分析方法的能力，有助于后续课程的学习。
课程目标1：掌握制浆造纸工程中常用分析仪器的方法、特点和应用范围；掌握色谱、光谱、核磁等常见分析检测方法反馈数据的处理和分析方法；能够基于分析检测结果对制浆造纸工程中的纤维及其组分性能做出初步判断；
课程目标2：掌握纸浆造纸纤维及其组分的结构与其性能之间的关系的基本知识，具有对分析对象的结构和性能进行表征和分析的基本知识和技能；能针对检测对象的特点和性能，选择合适的分析检测方法进行表征和分析；能够根据分析仪器的反馈信息分析轻化工程相关材料的组成，判断制浆造纸产品性能。
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	毕业要求2.1 能运用相关科学原理，识别和判断复杂工程问题的关键环节。
	课程目标1
	50%

	毕业要求5.3 能够针对具体的对象，开发或选用满足特定需求的现代工具。
	课程目标2
	50%


4、 [bookmark: _Hlk5205911]教学方式与方法（如有实验，则需对实验教学方法与手段做必要的说明）
教学采用实验与讲授相结合的方式，多媒体教学讲授各种分析仪器的产生与发展过程、基本原理，帮助学生全面了解和掌握轻化工程专业制浆造纸方向中常用仪器的分析方法、原理。
实验让学生在实验室中亲自操作仪器，进行实验操作和数据记录，加深对理论知识的理解，了解仪器构造及其使用方法和注意事项。教师在实验过程中进行指导和纠正，确保学生正确操作仪器并得出准确的实验结果。具备根据分析目的，正确选择分析方法的能力，并初步具备运用分析仪器对制浆造纸行业相关产品的物理和化学性能进行识别、表达、分析，并获得有效结论的能力。
五、教学重点与难点（如有实验，则需对实验教学重点与难点做必要的说明）
（一）教学重点
第一章 绪论
    重点：仪器分析的方法和分类。
第二章 色谱法
    重点：分离方法的选择
第3章 光谱法（紫外和红外）
    重点：红外吸收峰产生的原因及影响因素。
第四章 核磁共振波谱
    重点：化学位移，自旋偶合及自旋裂分。
（二）教学难点
第一章 绪论
    难点：现代仪器分析的分类及其特点
第二章 色谱法
    难点：分离理论。
第4章 [bookmark: _GoBack]光谱法（紫外和红外）
难点：紫外－可见吸收光谱和红外吸收光谱的解析。
第四章 核磁共振波谱
    难点：氢谱图谱的解析。
（3） 实验教学重点
仪器操作是仪器教学的核心环节。学生需要熟练掌握仪器的各项功能、操作步骤和注意事项，以便在实验过程中能够灵活运用。
（4） 实验教学难点
高精尖的实验设备通常具有复杂的操作界面和严格的操作步骤。学生需要掌握正确的操作方法，避免因误操作导致仪器损坏或实验失败。
六、教学内容、基本要求与学时分配
	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学
方式
	对应课程目标

	1
	第一章 绪论
	分析化学的组成部分；化学分析和仪器分析的定义和区别。了解主要仪器的分类；各种分类测量的物理参数。仪器分析新方法简介及其发展状况，仪器分析的发展历史。
	2
	讲授
讨论
	课程目标1

	2
	第二章 色谱法

	了解色谱法起源；色谱法分离过程；色谱法分类。了解塔板理论内容及成功之处；速率理论内容及对改进色谱分析条件的指导作用。分离度定义及应用；基本色谱分离方程式；提高分离度的途径。各种色谱定性分析方法及特点；峰面积测量方法；定量校正因子；不同定量计算方法及特点。气相色谱流程；气相色谱仪的结构。HPLC的概念及特点；液相色谱分离原理及分类；液相色谱与气相色谱的比较。固定相分类及特点；流动相要求及选择。
	2
	讲授
讨论

	课程目标1
课程目标2


	3
	第三章 光谱法（紫外和红外）

	了解分子吸收光谱的产生；分子吸收光谱类型。吸收定律内容；吸收定律的适用范围。掌握单组分的定量分析；多组分的定量分析；双波长分光光度法。
	2
	讲授
讨论

	课程目标1
课程目标2


	4
	第四章 核磁共振波谱
	了解核磁共振的条件；核磁共振与化学位移；化学位移的表示方法；影响化学位移的因素；掌握自旋偶合与自旋裂分。
	2
	讲授
演示
	课程目标1
课程目标2


	合  计
	8
	
	


七、实验内容、基本要求与学时分配
	序号
	实验项目名称
	实验内容与要求
	学时
	实验类型
	实验属性
	每组人数
	对应课程目标

	1
	分析仪器使用演示实验
	通过气质联用仪、红外分光光度计、紫外分光光度计等仪器的演示实验，使学生掌握所学的使用方法和内部构造，以及所学仪器分析在轻化工程中的应用。
	8
	演示性
	专业类
	3-4
	课程目标1
课程目标2

	2
	采用气相色谱-质谱法鉴定纯物质及混合有机物；
	利用气相色谱-质谱联用仪测定纯物质的浓度和混合有机物的种类，掌握气相色谱-质谱联用仪的使用和分析方法
	12
	综合性
	专业类
	3-4
	课程目标1
课程目标2


	3
	采用紫外分光光度计对预水解液中的木质素含量进行测量；
	利用紫外-可见光光谱仪测定水解液中木质素含量，掌握紫外光谱仪的使用和分析方法，利用朗伯比尔定律定量测定的方法。
	12
	综合性
	专业类
	3-4
	课程目标1
课程目标2


	合  计
	32
	/


注：实验要求指必做或选做；实验类型包括“演示性”、“验证性”、“综合性”、“设计性”、“研究创新性”五类；实验属性指所开实验为基础类、专业基础类或专业类；基础类实验原则上1人一组，专业基础类实验原则上不超过2人一组，专业类实验原则上不超过4人一组；单个实验项目可对应单个或多个课程目标。
八、实验成果呈现要求
实验成果以实验预习报告和实验报告的形式呈现，预习报告和实验报告中应该包含实验目的、实验原理、实验器材和试剂、实验步骤、实验现象记录或数据记录表格、关键点及解决方法、注意事项、实验安全注意事项、结果分析等要点。
实验预习报告和实验报告应及时撰写，并交给指导教师批改。报告应真实反映实验过程和结果，避免虚假内容和抄袭。报告中的数据应准确无误，记录应清晰明了。实验报告中的分析和讨论应具有科学性和逻辑性，避免主观臆断和片面性。
九、学业评价和课程考核
（一）考核类型：考试    考查
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK8]（二）考核方式：开卷考试    闭卷考试    课程论文
课程报告    其它：                
（三）成绩评定：
	考核
依据
	考核/评价细则
	对应课程目标

	
	平时考核
	30
	学生自学、课堂回答问题和参与讨论的课堂表现情况，以及课堂作业完成情况。
	课程目标1

	
	实验成绩
	70
	学生对仪器分析原理的掌握情况，学生对基础色谱、光谱、核磁共振仪器的操作情况，以及数据处理与分析的能力。
	课程目标1
课程目标2



十、课程目标达成评价
依据学部制定的课程目标达成度评价方法进行。
十一、推荐教材和主要参考资料
1. 推荐教材
仪器分析教程(第3版)，张新祥等著，北京大学出版社，2022年。
2. 参考教材
（1）仪器分析（第5版），胡坪，王氢 编，高等教育出版社，2019年。
（2）仪器分析，方惠群，于俊生，史坚 著，科学出版社，2019年。
（3）现代仪器分析，付敏，程弘夏 著，化学工业出版社，2018年。
（4）现代仪器分析实验，干宁, 沈昊宇, 贾志舰, 林建原 著，化学工业出版社，2018年。
（5）仪器分析实验，郭明,吴荣晖, 俞飞 著， 化学工业出版社，2018年。
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