附件11
[bookmark: _Hlk181471459]《制浆造纸助剂》课程教学大纲  
（理论课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B914010
	开课单位
	生物基材料与绿色造纸国家重点实验室 轻化工程教研室

	课程名称
	制浆造纸助剂

	
	Pulp and Papermaking Agents

	课程性质
	选修
	考核类型
	考查

	课程学分
	2
	课程学时
	32

	课程类别
	专业任选

	先修课程
	造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程等相关专业基础和专业课程

	适用专业（类）
	轻化工程专业


二、课程描述及目标
（一）课程简介
本课程与无机化学、有机化学、物理化学、高分子化学与物理、造纸植物资源化学、制浆原理与工程和造纸原理与工程等课程有密切关系，是轻化工程专业一门重要的专业选修课。该课程应在造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程等相关专业基础和专业课程之后开设。
《制浆造纸助剂》课程是本专业（类）的一门专业选修课程，
旨在通过理论教学与实践操作训练，使学生掌握造纸助剂的分类与特性基础知识、助剂在制浆造纸过程中的化学机理原理，具有分析并解决制浆造纸工程中的复杂助剂选择与应用问题的基本能力，了解国内外制浆造纸助剂的最新发展与应用趋势概念，为后续课程奠定必要的工程化学与应用技术基础。
（二）教学目标
通过本课程，使学生掌握制浆造纸助剂领域的基本知识，能够识别并理解各类制浆造纸助剂的基本概念、合成原理及其在工程中的作用机理；掌握化学助剂在不同工艺环节中的反应特征及应用特性，并能根据工艺需求选择合适的助剂及工艺参数。能够分析纸张结构及强度形成的关键因素，并理解不同增强剂的制备方法及增强作用机理。本课程为学生在未来深入学习制浆造纸工程及从事相关行业工作奠定了坚实的专业理论基础。
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	2-1：能够应用数学、自然科学和工程科学的第一性原理识别轻化工程领域复杂工程问题。
	课程目标1
	50%

	2-3：能运用第一性原理，借助文献研究，分析复杂工程问题的过程影响因素，综合考虑可持续发展的要求，获得有效结论。
	课程目标2
	50%


四、教学方式与方法  
[bookmark: _Hlk5205911]1. 多媒体与板书结合教学：在课堂教学中，利用多媒体与板书结合的形式讲授，加入案例分析和启发式教学，帮助学生深入理解制浆造纸助剂的分类、合成及应用原理，巩固课程内容，提升学生分析与解决复杂工程问题的能力。
2. 任务驱动法：结合课程进度，适时设置小组项目和讨论任务，引导学生围绕制浆造纸助剂的实际应用和创新发展进行探讨。通过小组合作完成课题任务，培养学生的团队协作能力，同时提升其在分析数据和解决实际问题中的综合应用能力。
五、教学重点与难点
（一）教学重点
第1章： 掌握制浆造纸化学助剂的基本概念，熟悉造纸工序中的化学助剂分类及其应用；理解国内外制浆造纸化学助剂的发展现状与趋势。
第2章： 掌握造纸用水溶性聚合物的种类、特性及合成方法；熟悉天然水溶性聚合物及其改性方法，理解不同聚合物在制浆造纸中的应用领域。
第3章： 理解蒸煮助剂、漂白助剂和脱墨剂的作用机理及使用范围；掌握常用蒸煮、漂白、脱墨助剂的选择与影响因素。
第4章： 掌握施胶方法及各类施胶剂的特性；熟悉酸性和中（碱）性施胶剂的应用及其施胶机理，理解表面施胶剂的作用与选择。
第5章： 掌握纸料的留着和滤水机理，理解助留剂和助滤剂的作用及常用助留助滤体系的特点；掌握微粒助留助滤体系的机理与应用。
[bookmark: _Hlk181479849][bookmark: _Hlk181478498][bookmark: _Hlk181478507]第6章： 掌握纸张结构与强度的形成机理，理解干强剂和湿强剂的分类、作用机制及应用；掌握常用增强剂的特性及对纸张强度的影响因素。
    第7章： 掌握粘合剂的基本性能和各种常用粘合剂的特点，熟悉常用颜料分散剂及其作用机制及引用特点；掌握交联剂的作用和常用交联剂。
第8章：掌握各种阻燃剂的阻燃机理及应用特点，熟悉造纸废水处理剂的种类、机理及使用性能与特点。
（二）教学难点
第1章： 造纸助剂的基本概念理解；掌握双电层、天然与合成聚电解质的特征参数及阳电荷需要量与zeta电位的关系。
第2章： 水溶性聚合物的结构特征与其在造纸应用中的适用性；天然水溶性聚合物的局限性及其相应改性方法的掌握。
第3章： 各类蒸煮、漂白助剂的作用机理；理解脱墨剂的选择依据及影响其作用的因素。
第4章： 各类施胶剂的施胶机理；理解实现中性松香施胶的途径及分散松香胶的施胶特点。
第5章： 纸料留着与滤水的复合聚集机理；掌握微粒助留助滤体系的助留机制和影响因素。
第6章： 湿强剂的作用机理及其增强作用的持久性；理解纸张结构、强度与各种增强剂的关联及其优化应用。
第7章： 粘合剂的基本性能和各种常用粘合剂的特点；常用颜料分散剂及其作用机制与应用特点。
[bookmark: _Hlk181479858]第8章：染料与增白剂的特点；常用造纸废水处理剂及其作用机制。
六、教学内容、基本要求与学时分配
	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学方式
	对应课程目标

	1
	第1章  绪论
	明确造纸工序、制浆造纸化学助剂分类、造纸助剂应用中涉及的概念、国内外制浆造纸化学助剂发展现状。
	2
	讲授、讨论
	课程目标1

	2
	第2章  造纸用水溶性聚合物
	掌握水溶性聚合物的种类、造纸用水溶性聚合物的合成方法及特性、水溶性天然高分子及其改性物及其特性。
	4
	讲授、讨论、习题
	课程目标2

	3
	第3章  制浆化学品
	掌握蒸煮助剂的分类及作用原理以及重要的蒸煮助剂。熟悉漂白化学助剂及其分类、漂白助剂的作用原理、常见的漂白助剂及应用。 掌握脱墨剂及其种类、脱墨剂各成分的作用以及影响废纸脱墨的因素。
	4
	讲授、讨论
	课程目标1

	4
	[bookmark: _Hlk181478544]第4章  施胶剂
	掌握施胶方法分类以及对施胶剂的基本要求、液体与纸张表面的作用。熟悉酸性施胶剂、松香的中性施胶、合成施胶剂烷基烯酮二聚体以及烯基琥珀酸酐的特性。掌握表面施胶剂的分类及其作用、表面施胶的作用及施胶剂的选择。
	4
	讲授、讨论、习题
	[bookmark: _Hlk181478327]课程目标2

	5
	期中测试
	熟练掌握前四章知识点
	2
	习题测试
	课程目标1、2

	[bookmark: _Hlk181478401]6
	第5章  助留剂和助滤
	掌握纸料的留着方式、基本聚集机理、复合聚集机理。熟悉单元助留体系、双聚合物助留体系、阴离子微粒助留体系、阳离子微粒助留体系、聚氧化乙烯/酚醛树脂助留体系。掌握单组分助滤剂和微粒助滤体系。
	4
	讲授、讨论、习题
	[bookmark: _Hlk181478851]课程目标1

	7
	第6章  增强剂
	掌握纸张结构、纸张强度和纸张强度产生原因，熟悉影响纸页强度的因素；熟悉干增强剂的分类及主要品种、干增强剂的作用机理、淀粉类干增强剂、聚丙烯酰胺类增强剂、壳聚糖类增强剂、水溶性植物胶；掌握湿强度和湿强纸、湿强产生机理以及常用的湿增强剂。
	4
	讲授、讨论、习题
	课程目标2

	8
	第7章加工纸用化学品
	掌握粘合剂的基本性能和各种常用粘合剂的特点，熟悉常用颜料分散剂及其作用机制及引用特点；掌握交联剂的作用和常用交联剂。
	4
	讲授、讨论
	课程目标1

	9
	第8章其他造纸助剂
	染料与增白剂的特点；阻燃剂种类与特点；防腐剂种类及使用性能与特点；常用造纸废水处理剂及其作用机制。
	4
	讲授、讨论
	课程目标2

	合  计
	32
	
	


七、实验内容、基本要求与学时分配
无。
八、实验成果呈现要求
无。
九、学业评价和课程考核
[bookmark: _Hlk181368506]（一）考核类型：考试    ✔️考查
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8]（二）考核方式：✔️开卷考试    闭卷考试    课程论文
课程报告    其它：                
（三）成绩评定：
期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占50% ，平时考核成绩占50% 。期末考试采取开卷考试形式；平时考核包括作业、期中测试、课堂讨论和平时上课情况等的评分。
考核方式及各部分成绩
	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	分配成绩总分

	
	平时考核
	期末考试
	

	课程目标1
	25
	25
	50

	课程目标2
	25
	25
	50

	合计
	50
	50
	100



十、课程目标达成评价
各学部（学院）根据各专业建设特色和课程建设目标制定课程目标达成度
(1) 期末考试
按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照50%进行折算。
课程期末考试卷面考核内容分数分配
	对应课程目标
	考核内容
	期末考试卷面分数

	课程目标 1
	各类制浆造纸助剂的基本概念、合成的基本原理及作用机理，化学助剂的化学反应的特征以及应用特征和工艺参数的选择。
	50

	课程目标 2
	纸张结构、纸张强度形成和各种增强剂的制备方法、助剂的发展趋势；各类助剂的增强作用机理和特点。
	50


(2) 平时考核
每个课程目标的平时考核按照百分制评分，求出各次考核的平均分，然后按照各个课程目标的权重进行折算。评分标准如下表所示：
平时考核成绩标准

	观测点
	课程内容
	评价标准 （得分比例）

	
	
	0.90-1
	0.75-0.89
	0.60-0.74
	＜0.60

	[bookmark: _Hlk146720892][bookmark: _Hlk146721922]制浆造纸助剂合成与应用知识
	课程目标1
（15分）
	积极完成线上自学内容，上课态度积极,能够主动回答问题，对制浆造纸助剂的基本概念和合成与应用的基本原理及特征能够掌握，并参与教师课堂问题与讨论测试成绩优秀
	基本完成了线上自学内容，上课态度积极，能够回答问题，对制浆造纸助剂的基本概念和合成与应用的基本原理及特征能够掌握，部分参与讨论，测试成绩良好
	完成了部分线上自学内容，上课和听讲比较认真，基本能够完成课堂学习内容，对制浆造纸助剂的基本概念和合成与应用的基本原理及特征能够基本理解。测试成绩合格
	未完成线上自学内容，上课表现不积极，不能够跟随老师讲课节奏进行学习，有消极上课行为。对制浆造纸助剂的基本概念和合成与应用的基本原理及特征没有理解，测试成绩不合格

	制浆造纸助剂应用机理知识
	课程目标2
（15分
	积极完成线上自学内容，上课态度积极,能够主动回答问题，能够掌握制浆造纸助剂应用与机理之间的关系及其影响因素，并参与教师课堂问题与讨论测试成绩优秀
	基本完成了线上自学内容，上课态度积极，能够回答问题，基本掌握制浆造纸助剂应用与机理之间的关系及其影响因素，部分参与讨论，测试成绩良好
	完成了部分线上自学内容，上课和听讲比较认真，基本能够完成课堂学习内容，基本理解制浆造纸助剂应用与机理之间的关系及其影响因素。测试成绩合格
	未完成线上自学内容，上课表现不积极，不能够跟随老师讲课节奏进行学习，有消极上课行为。没有理解制浆造纸助剂应用与机理之间的关系及其影响因素，测试成绩不合格

	课堂作业
	课程目标1, 2
（20分）
	积极主动完成课堂作业，能够掌握制浆造纸助剂的基本知识，测试成绩优秀
	能够完成课堂作业，基本掌握制浆造纸助剂的基本知识，测试成绩良好
	能够完成部分课堂作业，基本理解制浆造纸助剂的基本知识，测试成绩合格
	未能完成课堂作业，没有理解制浆造纸助剂的基本知识，测试成绩不合格



十一、推荐教材和主要参考资料
（一）推荐教材
[bookmark: _Hlk181471500]1.《制浆造纸助剂》，第一版，安郁琴、刘忠主编，中国轻工业出版社，2015年2月。
（二）参考教材
[bookmark: _Hlk181471523]1.造纸化学品的制备和作用机理，第一版，沈一丁主编，中国轻工业出版社，1999年1月。
2．造纸湿部化学，第一版，刘忠，刘温霞等编，中国工业出版社，2009年10月
[bookmark: _Hlk181471926]3. 造纸湿部化学，第一版，刘温霞，邱化玉主编，化学工业出版社，2006年1月
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