附件14          
《制浆造纸综合实验》课程教学大纲
（实验课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B915020
	开课单位
	轻工学部

	课程名称
	（中文）制浆造纸综合实验

	
	（英文）Integrated Experiment of Pulp and Paper-making

	课程性质
	必修
	考核类型
	考查

	课程学分
	4
	课程学时
	128/4周

	课程类别
	独立设课实验

	先修课程
	制浆原理与工程、造纸原理与工程和制浆造纸分析与检测Ⅰ

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
[bookmark: _Hlk5205834]（一）课程简介
《制浆造纸综合实验》是高等学校轻化工程（制浆造纸方向）专业的一门专业必修课程。本课程的目标是使学生在学习轻化工程（制浆造纸方向）专业基础课程及专业课程后，通过制浆造纸综合实验课程的学习与实验，掌握从原料蒸煮到纸样检验各工序的工作原理、关键操作技术并能够运用合适的理论对相应的工艺参数进行预测，提高其专业实验技能和团队协作能力。
（二）教学目标
通过本课程的教学，使学生掌握以下知识并具备下列能力：
课程目标1：能够运用制浆造纸工艺原理正确分析实验数据，识别数据揭示的复杂工程问题，并能够对相关复杂工程问题进行评价和判断。
课程目标2：掌握轻化工程设计和产品开发全周期、全流程的基本开发和设计方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
课程目标3：能够根据实验要求独立制订实验方案，并具备运用相关的理论对实验工艺参数进行设计和调节并解决实验过程中出现的问题的能力。
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	2-1：能运用相关科学原理，识别和判断复杂工程问题的关键环节。
	课程目标1
	30

	3-1：掌握轻化工程设计和产品开发全周期、全流程的基本开发和设计方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	课程目标2
	30

	4-2：能够根据实验方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据。能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标3
	40


[bookmark: _Hlk5201019]四、教学方式与方法
（一）教学方式
1.实践教学与理论课程紧密结合
在进行实验之前，先进行相关理论知识的讲解和学习，让学生明确实验的目的和意义，从而提高学生对实验内容的理解与掌握。通过这种方式，可以解决传统教学模式中理论课与实践课分离的问题，使学生在实践课上能够更好地应用和理解理论知识。
2. 增加实践教学项目的多样性
设置不同难度和复杂度的实验项目，让学生在不同实践环境下应对不同的问题，培养其解决实际问题的能力。
（二）教学方法
1.利用现代教育技术
利用互联网资源和在线学习平台，提供丰富的学习资料和案例，帮助学生扩展实践教学的视野和知识面。
2. 注重综合能力培养
通过开展团队合作的项目，培养学生的沟通、协作和创新能力。
3. 强化实验操作和数据处理能力
在实验过程中，要求学生严格按照实验步骤进行操作，确保实验结果的准确性。培养学生具备数据处理和分析的能力，使其能够正确地解读实验结果并得出科学的结论。
4. 鼓励自主探索和创新
在实验教学中，鼓励学生提出自己的见解和想法，培养其自主探索和创新的能力。通过设置一些开放性的题目，让学生有更多的机会进行自主设计和研究。
五、教学重点与难点
（一）教学重点
1. 理论知识与实践操作的结合
强调理论知识在实践操作中的应用，确保学生能够理解并掌握制浆造纸的基本原理和工艺流程。通过实践操作，加深学生对理论知识的理解和记忆，提高其实践能力。
2. 实验技能的培养
注重培养学生的实验操作技能，包括实验设备的使用、实验步骤的掌握、实验数据的记录与处理等。鼓励学生进行多次实验，以提高其熟练度和准确性。
3. 实验方案的设计与优化
培养学生独立思考和解决问题的能力，使其能够根据实验目的和要求，自主设计实验方案。引导学生对实验方案进行优化，以提高实验效率和准确性。
4. 安全意识与环保理念
强调实验安全的重要性，教育学生正确使用实验设备和化学试剂，防止意外事故的发生。培养学生的环保意识，使其在实验过程中注重节能减排和资源的合理利用。
（二）教学难点
1. 实验条件的控制
制浆造纸实验对实验条件的要求较高，如温度、压力、pH值等都需要严格控制。微小的实验条件变化都可能对实验结果产生显著影响。需要引导学生学会如何准确控制和监测实验条件，以确保实验结果的准确性和可靠性。
2. 实验数据的处理与分析
制浆造纸实验涉及大量的数据记录和处理工作。学生需要具备一定的数据处理和分析能力，才能从实验数据中提取有用的信息并得出科学的结论。教师可以通过教授数据处理软件的使用方法和数据分析技巧来帮助学生克服这一难点。
3. 实验结果的评估与反馈
制浆造纸实验的结果往往受到多种因素的影响，如原料质量、实验条件、操作技能等。因此，对实验结果的评估需要综合考虑多个方面。
六、实验内容、基本要求与学时分配
	序号
	实验项目名称
	实验内容与要求
	学时
	实验类型
	实验
属性
	每组
人数
	对应课程目标

	1
	蒸煮实验
	独立制订蒸煮实验方案及工艺条件，掌握计算方法，能够准确的绘制蒸煮曲线，并能根据制浆理论分析蒸煮过程中各参数的变化规律，能够分析出现生浆的原因并提出解决方案。
	3
	综合性
	专业类
	4
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	2
	漂白实验
	独立制订纸浆多段漂白实验方案，熟练掌握有效氯、残氯的测定方法，并能够运用漂白的基本原理分析蒸煮纸浆硬度对漂白工艺的影响，并提出解决方案。
	3
	综合性
	专业类
	4
	课程目标2
课程目标3

	3
	打浆抄纸实验
	独立制订打浆实验方案和工艺条件。掌握小型打浆机和纸样抄片器的操作方法及其结构和工作原理。掌握纸浆打浆度和纤维湿重的测定方法，分析打浆度和纤维湿重随打浆转数的增加的变化规律。
	3
	综合性
	专业类
	4
	课程目标2
课程目标3

	4
	纸张性能检测
	掌握各种常用纸样检测仪器的操作方法、测定原理；掌握各种物理性能指标测定结果的计算与处理，能够运用数学思维分析蒸煮、漂白、打浆对纸张各项性能指标的影响。
	2
	综合性
	专业类
	4
	课程目标1
课程目标3

	合  计
	
	/


七、实验成果呈现要求
1.实验预习报告
实验预习报告应在实验前提交，以体现学生对实验内容的了解和准备情况。报告应简明扼要，内容清晰，条理分明。内容包括：实验目的与要求、实验原理、实验方法与步骤、实验数据记录表格、预习中遇到的问题。
2. 实验记录
实验记录应实时、准确、详细地记录实验过程中的各种现象和数据。记录应使用统一的格式和符号，便于后续分析和整理。内容包括：实验步骤的详细记录，包括仪器设备的操作、试剂的加入量、反应现象等。记录应清晰、工整，数据应准确可靠，保留原始记录，避免伪造或篡改。
3.实验操作
实验操作应严格按照实验步骤和操作规程进行。操作过程中应注意安全，遵守实验室规章制度。
4.实验报告
实验报告应在实验完成后提交，全面反映实验过程和结果。报告应详细、准确、客观，避免主观臆断和夸大其词。内容包括：实验目的与要求、实验原理、主要仪器、设备与材料、实验方法与步骤、实验数据记录、处理及结果分析、讨论与心得，并详细解释实验原理。实验报告中图表应清晰、准确，标注明确，数据应与实验记录一致。
八、学业评价和课程考核
（一）考核类型：考试    考查
（二）考核方式：实验报告    实验作品
其它：             （填写具体考核方式）
（三）考核内容和考核方式对课程目标的支撑：
	课程目标
	考核内容
	考核方式
（建议分值/%）

	
	
	实验
预习
	实验记录
	实验操作
	实验报告
	合计

	课程目标1
	实验方案的制订；实验数据的记录、处理情况；对实验结果相关的复杂工程问题的深入分析和解决能力；实验纪律。
	5
	5
	5
	15
	30

	课程目标2
	实验操作；实验数据的记录、处理情况；运用数学思维分析指标数据产生的原因并能反馈于指导、优化制浆造纸工艺过程；实验纪律。
	5
	5
	5
	15
	30

	课程目标3
	实验方案的制订；实验操作；实验数据的记录、处理情况；归纳总结实验工艺参数对实验结果的影响规律；并能够运用相关理论对实验工艺参数进行调节、对实验结果进行预测。
	10
	5
	5
	20
	40

	合计
	20
	15
	15
	50
	100%


（四）考核/评价细则
本课程考核评分标准分为4个部分：	
（1）预习报告（20%）
本部分由授课教师评定，主要考察学生预习报告的格式、工艺参数的设定及实验方案的制订情况。
（2）实验记录（15%）
本部分由课代表同学们评定，主要考察学生实验数据如实记录和提交情况。实验结束后要求学生应及时将本次实验数据提交至课代表处。
（3）实验操作（15%）
本部分由授课教师评定，学生在实验过程中应严格按照实验指导书进行，操作认真、规范，按要求完成实验任务，保证实验安全。
（4）实验报告（50%）
本部分由授课教师评定。实验报告格式为：①实验目的；②实验原理；③实验材料；④实验内容；⑤实验数据与处理；⑥结果与讨论。
实验结束后应及时按要求撰写实验报告，书写工整，实验内容翔实，实验数据完全并按要求处理，并对本次实验过程进行一定的反思与总结。
九、课程目标达成评价
各学部（学院）根据各专业建设特色和课程建设目标制定课程目标达成度。
十、推荐教材和主要参考资料
（一）推荐实验教材/实验指导书/实验讲义
1.《制浆造纸分析与检测》，石淑兰，中国轻工业出版社，2009年1月。
（二）参考教材
1.《制浆原理与工程》，第四版，詹怀宇，中国轻工业出版社，2019年8月；
2.《造纸原理与工程》，第四版，何北海，中国轻工业出版社，2019年11月。
（三）网络资源
[bookmark: _GoBack]1.《造纸专业实验课》慕课，中国大学MOOC课程学习平台。
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