附件11
《制浆造纸工厂设计》课程教学大纲

（理论课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B915021
	开课单位
	轻工学部 轻化工程教研室

	课程名称
	（中文）制浆造纸工厂设计

	
	（英文）Pulp and Paper Mill Design

	课程性质
	必修
	考核类型
	考试

	课程学分
	2
	课程学时
	32

	课程类别
	专业方向

	先修课程
	制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸设备、化工原理、机械制图

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
（一）课程简介
【《制浆造纸工厂设计》是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生的一门选修课。本课程主要包括制浆造纸工厂设计的基本概念、工艺设计的基本程序与内容，工程项目经济分析，厂址选择与厂区总平面布置，制浆造纸工厂的工艺流程设计，浆水与设备平衡计算及设备选型，工厂的车间设备布置图。旨在通过本课程的学习，要求学生了解制浆造纸工厂设计的基本概念、工艺设计的基本程序与内容，掌握制浆造纸工厂的工艺流程设计，能进行浆水与设备平衡计算及设备选型，能绘制工厂的车间设备布置图。使学生掌握工厂设计的技能，从而能更有利于就业和今后的工作。】
（二）教学目标
【课程目标1：了解制浆造纸工程设计的概念及工程项目建设程序和设计内容，掌握项目建议书和可行性研究的内容及编写依据。能进行环境影响评价、社会稳定风险评估、节能评估和安全评价。（毕业要求3.2 能够针对特定需求，完成单元（部件）的设计；能够进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新意识。在设计中能够考虑安全、健康、法律、文化及环境等制约因素。）
课程目标2：掌握制浆造纸工厂的工艺流程设计，能进行浆水与设备平衡计算及设备选型，能绘制工厂的车间设备布置图，培养学生进行工厂设计的技能。（毕业要求5.2 能够选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂轻化工程问题进行分析、计算与设计。）】
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	3-2：能够针对特定需求，完成单元（部件）的设计；能够进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新意识。在设计中能够考虑安全、健康、法律、文化及环境等制约因素。
	课程目标1
	0.5

	5-2：能够选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂轻化工程问题进行分析、计算与设计。
	课程目标2
	0.5


四、教学方式与方法
[bookmark: _Hlk5205911]1.理论讲授与案例分析相结合
通过讲授制浆造纸工厂设计的基本理论知识，结合实际工厂的设计案例，帮助学生将理论应用于实际问题中。案例分析包括行业内的先进设计理念、环保措施等，以提升学生对实际工厂设计需求的理解。
2.项目制学习
采用项目制学习方式，布置制浆造纸工厂设计的具体项目任务，鼓励学生组队完成，从而培养团队合作能力和综合运用知识的能力。每个项目阶段安排指导与反馈，帮助学生及时纠正设计中的问题并优化设计方案。
3.问题驱动教学法
设置开放性问题或行业实际问题，引导学生主动查阅文献、收集数据和提出解决方案。鼓励学生进行创新设计，并对设计方案进行汇报和讨论，以提高问题解决能力和批判性思维。
4.多媒体教学
运用多媒体手段（如视频、3D模型展示等）丰富教学内容，提高学生的学习兴趣和课程参与度。通过图文并茂的形式展示工艺流程和设备操作，帮助学生更好地理解课程内容。
五、教学重点与难点（如有实验，则需对实验教学重点与难点做必要的说明）
（一）教学重点
1.工厂设计流程与原理的掌握
制浆造纸工厂设计涉及复杂的生产流程与设备配置，教学重点在于帮助学生系统地掌握各工艺单元的工作原理、功能和相互联系，明确每个环节在整体工厂布局中的作用。
2.环保与经济可行性分析
制浆造纸行业具有较大的环保压力，因此课程在设计环节中需强调如何实现清洁生产、废水处理、废弃物回收等环保措施。教学重点还包括培养学生的经济分析能力，平衡设计方案的投资成本与收益，以实现工厂设计的可持续性。
3.工厂整体布局与设备选型
教学重点之一是掌握合理的工厂布局和设备选型，以优化生产流程，确保生产效率。设备选型涉及机械、化学、环保等多方面因素，需要学生能够根据实际需求进行合理选择。
4.项目设计和团队协作能力
课程通过项目制学习，重点培养学生的团队协作能力和实际操作技能。学生需在项目中将理论与实践相结合，以提升设计方案的实用性与创新性。掌握厂址选择的程序和内容。总平面设计的内容及步骤和基本原则，及总平面布置图。
（二）教学难点
1.工艺流程的复杂性与系统性
制浆造纸工艺流程复杂，涵盖了蒸煮、漂白、成浆、压榨、干燥等多个步骤，每个工序之间相互影响，学生需具备系统性思维才能全面理解流程。这一部分内容对学生的知识储备和逻辑分析能力要求较高。
2.环保要求和技术难点的平衡
环保是制浆造纸工厂设计中的关键难点，学生需在设计中融入环保技术，例如废水处理、二氧化硫排放控制等，同时满足生产需求和环保法规。如何平衡环保与生产效率、成本控制，是学生在设计中面临的主要难题。
3.经济性和可行性分析
学生需掌握基础的经济分析工具，理解设计方案的可行性和成本效益分析。在设计过程中进行经济性评估是难点之一，学生需考虑原材料、工艺选择、设备投资和运营成本等多方面因素，具备较强的综合分析能力。
4.理论知识和实践技能的融合
将制浆造纸的理论知识应用到实际设计中，尤其是在设备选型、工艺参数确定和布局规划等方面，是学生的挑战所在。如何从案例分析或仿真实验中获取实践经验，并有效地转化为设计方案中的创新应用，是难点之一。
5.团队项目中的协调与沟通
在项目制学习中，学生需要与团队成员协作完成任务。团队中可能存在设计理念、分工安排等差异，学生需具备沟通、协调和合作能力，能够有效解决团队合作中的冲突和问题。
六、教学内容、基本要求与学时分配
	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学
方式
	对应课程目标

	1
	绪论
	了解造纸工业特点；我国制浆造纸工业现状；制浆造纸工程设计的概念；工程设计原则；工程设计的特点；工程设计对设计人员的要求。
	2
	讲授
	课程目标1

	2
	第1章 工程项目的建设程序和设计内容
	了解工程项目建设程序包括项目决策；项目实施及项目后评价阶段。了解工程总体设计；工艺设计；公用工程设计环保工程设计。
	1
	讲授
	课程目标2

	3
	第2章 工程项目建设决策
	了解项目建议书的主要作用；项目建议书的内容；项目建议书的编制；项目申请报告。了解可行性研究的阶段；可行性研究的步骤；可行性研究的作用；可行性研究报告编写的依据；可行性研究报告深度要求；可行性研究的内容。
	2
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	4
	第3章 工程项目经济分析
	了解投资估算；融资方案；设计概算；了解经济评价的原则、基础资料、方法。
	2
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	5 
	第4章 厂址选择和厂区总平面布置
	掌握厂址选择的重要性及工作程序；厂址选择的基本原则及对场地的基本要求；厂址选择工作的阶段及内容
	6
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	6
	第5章 生产工艺设计
	掌握生产工艺设计在工程总体设计中的重要性；生产工艺设计的依据；设计阶段
	2
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	
	
	掌握工厂工艺流程设计的基本特点；工艺流程设计的基本原则；工艺流程设计步骤；工艺流程设计规范的一般要求；生产工艺流程图的绘制； 制浆造纸工艺流程设计实例；制浆工段工艺设计；废纸处理（制浆）工艺流程设计；打浆抄纸工段工艺设计。
	4
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	
	
	掌握制浆造纸工厂生产技术经济指标；生产技术经济指标在工厂设计中的应用原则； 物料平衡计算；热量平衡计算。
	2
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	
	
	掌握设备平衡的原则；设备台数的确定；设备台数的计算公式；备料设备的平衡计算；制浆设备生产能力的计算和台数的确定；纸浆浓缩、筛选、漂白等的设备平衡计算；贮浆池的设备平衡计算；打浆设备的设备平衡计算；造纸机的设备平衡计算；非定型池、槽、罐等体积的确定。
	4
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	
	
	掌握概述；车间布置设计的重要性；车间布置的主要任务；车间布置设计必需的资料；车间工艺设备布置图纸及要求；车间工艺设备布置设计的原则及各车间布置特点；车间工艺设备布置图及其绘制；
	4
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	
	
	了解工艺管道的分类；工艺管道设计原则；工艺管道设计步骤；制浆造纸工厂车间工艺管道的配备；工艺管道的安装与布置注意事项；工艺管道布置安装图的内容和画法。
	2
	讲授
讨论
作业
	课程目标2

	7
	其它专业工程设计
	了解供排水设计概要、供电系统设计概要、供气、采暖、通风工程的设计概要及厂房土建设计概要。
	1
	讲授
讨论
	课程目标1

	合  计
	32
	
	


七、学业评价和课程考核
（一）考核类型：☑ 考试    考查
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]（二）考核方式：☑ 开卷考试    闭卷考试    课程论文
课程报告    其它：                
（三）成绩评定：
1. 考核与评价方式及成绩评定
课程整体评定成绩由平时成绩（平时作业、平时考核）和期末考试组成，具体如下：
平时成绩：50分，主要考察学生平时作业的完成率、正确率及完成质量，考察学生课堂回答问题及参与讨论学习情况。
期末考核成绩：50分，主要考核学生对制浆造纸工厂的工艺流程设计、浆水与设备平衡计算及设备选型、工厂的车间设备布置图的掌握情况，学生能够在制浆造纸工程实践中，理解与掌握工程管理原理与经济决策方法，应用整合思维方法，在设计、生产、技术开发等项目团队中应用能够理解并掌握工程管理原理和经济决策方法。考试为开卷形式。
2．考核与评价标准
1）期末考试
按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照50%进行折算。
2）平时作业
每个课程目标的平时作业按照百分制评分，求出各次作业的平均分总评后按照30%进行折算。
3）平时考核
每个课程目标的平时考核按照百分制评分，求出各次考核的平均分，总评后按20%进行折算。

	考核
依据
	建议分值
（百分比）
	考核/评价细则
	对应课程目标

	平时
成绩
	50%
	作业1
	10%
	作业完成进度及态度（权重0.2），作业质量（权重0.8）
	课程目标1

	
	
	作业2
	10%
	作业完成进度及态度（权重0.2），作业质量（权重0.8）
	课程目标2

	
	
	作业3
	15%
	作业完成进度及态度（权重0.2），作业质量（权重0.8）
	课程目标1

	
	
	作业4
	15%
	作业完成进度及态度（权重0.2），作业质量（权重0.8）
	课程目标2

	期末
考核
	50%
	按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照50%进行折算。
	课程目标1
课程目标2


八、课程目标达成评价
1. 目标达成评价标准
通过课程平时作业成绩和期末考试成绩评估学生对制浆造纸工厂设计的理解和应用能力。评价学生对设计理论的掌握情况，包含制浆造纸流程、设备选型、工厂布局等方面的知识。评估学生在课程中参与的积极性、项目合作能力、问题解决能力和创新能力。
2. 达成度评价方法
通过平时成绩和期末考试的方式，评价学生在课程中目标达成情况。根据具体指标量化学生的知识掌握情况和应用能力，分配具体成绩权重。具体如下表所示。

	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	分配成绩总分

	
	平时作业
	平时考核
	期末考试
	

	课程目标1
	30
	20
	
	50

	课程目标2
	
	
	50
	50

	合计
	30
	20
	50
	100



九、推荐教材和主要参考资料
（一）推荐教材
1.《制浆造纸工程设计》，第二版，陈务平主编，中国轻工业出版社，2022年7月。
（二）参考教材
1. 制浆造纸设计规范，轻工业部设计院主编，轻工业出版社，1989年。
2．制浆造纸手册（第七分册），手册编写组，轻工业出版社，1988年。
3．制浆造纸工厂设计概论，李土根、王年安、李与文，中国轻工业出版社，2006
4．制浆造纸工艺设计步骤与方法（上册），潘福池编著，大连工学院出版社，1987年。
5．制浆造纸工艺设计步骤与方法（下册），张运展编著，大连工学院出版社，1987年。
（三）网络资源
1. 线上资源，纸研苑公众号。


（教材选用应按照《山东省普通高等学校教材管理办法实施细则》、《齐鲁工业大学（山东省科学院）教材选用管理办法》要求，坚持凡选必审，坚持质量第一，坚持适宜教学，坚持科学审慎，坚持公平公正。参考资料包括参考教材、教学指导书、案例集、习题集、网络资源等，应当尽量齐全，与时俱进，政治立场和价值导向有问题的，内容陈旧、低水平重复、简单拼凑的不得选用。）

