[bookmark: _Toc145580024]《制浆造纸分析与检测Ⅱ》教学大纲（适用于2022级）
英文课程名称: Analysis and Measurement Technologies in Pulp and Paper-making Ⅱ
课程编号：B914006
总学时：32（其中理论课学时：16；实验学时：16）
总学分：1.5
先修课程：造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：轻工学部 轻化工程教研室
执笔人：王文波          审校人：庞志强               批准人：林茂海
一、课程简介
本课程是轻化工程（制浆造纸工程方向）专业必修课，是《造纸实验》实践课程配合的先修理论课程。本课程主要授课内容为纸浆的打浆工艺、纸和纸板的抄造，纸浆及纸张的物理性能检测，学生应系统掌握纸浆变为纸张的全过程和各工段的仪器设备使用及其作用原理，为后续的造纸实验实践操作打下坚实的基础。通过本课程及其他专业课程的学习，以及相应的专业实验、实习和设计的训练，使学生踏入社会工作后能够独立从事与造纸相关企业的技术管理、工艺制定、工程设计以及相应的教学和科研工作。
二、课程目标
[bookmark: _Hlk131151602]1. 掌握纸页成型过程，了解浆料性质对湿纸页成型和干燥的影响，能够结合数学、自然科学及工程基础知识计算并选用合适的打浆工艺、抄纸设备，可以基于成纸物性反向分析打浆、抄纸工艺及设备的合理性。（毕业要求5.3能够针对轻化工程领域的复杂工程问题，开发或选用恰当工具进行预测与模拟，并能够分析其局限性。）
	2. 掌握纸张的物理强度、光学性能等的检测表征方法，能够以小组为单位使用各种物性检测设备，正确的测量并计算纸张的各项物理性能。（毕业要求9.2 能够在团队中独立或合作开展工作；并能组织、协同和指挥团队开展工作。）
三、课程教学内容
[bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK73]第一章 打浆试验及其检测
[bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK75]第一节 实验室常用的打浆设备及其操作
    瓦利（Valley）打浆机打浆；PFI磨打浆。
[bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK78]第二节 打浆过程中的检测
纸浆浓度的测定；纸浆滤水性能的测定（肖伯氏打浆度和加拿大标准游离度的测定）；纸浆保水值的测定；纸浆纤维湿重的测定。
[bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK84]第二章 纸页抄造试验
[bookmark: OLE_LINK85][bookmark: OLE_LINK86]第一节 纸页成形系统及设备
    纸页成形器；揭纸装置；干燥器；辅助设备。
第二节 纸页抄造程序
理论教学：浆料的准备；操作程序；多层纸和纸板的实验室抄造。
实验教学：全自动抄片器的使用（手动操作，全自动操作）。
[bookmark: OLE_LINK87][bookmark: OLE_LINK88]第三章 纸和纸板物理性能的检测
第一节 纸和纸板检测的准备
    纸和纸板试样的采取；试样的处理。
[bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK90]第二节 纸和纸板纵横向和正反面的测定
理论教学：纸和纸板纵横向的测定；纸和纸板正反面的测定。
实验教学：未知纸张纵横向和正反面的识别。
[bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK92]第三节 纸和纸板定量、厚度、紧度和松厚度的测定
理论教学：纸和纸板定量的测定；纸和纸板厚度的测定；纸和纸板紧度和松厚度的测定。
实验教学：纸张定量、厚度、松厚度、紧度的测定。
[bookmark: OLE_LINK93][bookmark: OLE_LINK94]第四节 纸和纸板抗张强度和伸长率的测定
    纸和纸板抗张强度的测定（摆锤式拉力机）；纸和纸板伸长率的测定。
[bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK96]第五节 纸和纸板撕裂强度的测定
    仪器的结构与工作原理；仪器的检查及校准；测定步骤；数据处理及结果计算。
[bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99][bookmark: OLE_LINK100]第六节 纸和纸板耐破强度的测定
    仪器的结构与工作原理；仪器的检查及校准；测定步骤；数据处理及结果计算。
[bookmark: OLE_LINK101][bookmark: OLE_LINK102]第七节 纸和纸板耐折强度的测定
    肖伯尔式耐折度测定仪：仪器结构与工作原理、检查及校准、测定步骤和数据处理及结果计算；MIT式耐折度测定仪：仪器的结构与工作原理、仪器的检查及校准、测定步骤及数据处理及结果计算。
[bookmark: OLE_LINK103][bookmark: OLE_LINK104]第八节 纸和纸板平滑度的测定
    仪器的结构与工作原理；仪器的检查及校准；测定步骤；数据处理及结果计算。
[bookmark: OLE_LINK105][bookmark: OLE_LINK106]第九节 纸和纸板肖伯式透气度的测定
    仪器结构；工作原理；仪器的校对；测定步骤；数据处理及结果计算。
第十节 纸和纸板吸收性的测定
    毛细吸液高度测定法；表面吸收速度测定法；浸水测定法。
[bookmark: OLE_LINK107][bookmark: OLE_LINK108]第十一节 纸和纸板施胶度的测定
理论教学：墨水划线法；液体渗透法。
实验教学：使用液体渗透法测定纸张施胶度。
[bookmark: OLE_LINK109][bookmark: OLE_LINK110]第十二节 纸和纸板尘埃度的测定
    测定仪器；测定步骤；数据处理及结果计算。
第十三节 纸和纸板印刷表面强度的测定
    仪器的结构与工作原理；仪器的校准；仪器的准备；测定步骤；数据处理及结果计算。
第十四节 纸和纸板湿强度的测定
    按规定时间浸水后耐破度的测定；按规定时间浸水后抗张强度的测定。
第十五节 纸张不透明度和透明度的测定
    纸张不透明度的测定；纸张透明度的测定。
第十六节 实验室手抄纸页物理性能的测定
试验仪器；试样的制备与处理；测定步骤。
四、课程学时分配及对课程目标的支撑关系
	序号
	教学内容
	教学要求
	学时
	教学方式
	对应课程目标

	1
	打浆试验及其检测
	掌握实验室常用的打浆设备及其操作
	2
	[bookmark: OLE_LINK81][bookmark: OLE_LINK82]讲授
讨论
作业
	1

	
	
	掌握打浆过程中的检测
	2
	讲授
讨论
作业
	1

	
	
	掌握打浆度与游离度的区别与联系
	4
	实验
讨论
	1

	2
	纸页抄造试验
	掌握工业化纸页成形系统及设备和纸页抄造程序
	4
	讲授
讨论
启发
	1

	
	
	掌握实验室纸页成形系统及设备和纸页抄造程序
	4
	实验
讨论
	1

	3
	纸和纸板物理性能的检测
	了解企业中纸和纸板检测的准备工作； 
	1
	讲授
讨论
启发
案例
	2

	
	
	掌握纸和纸板纵横向和正反面的测定
	2
	实验
讨论
	2

	
	
	了解纸和纸板定量、厚度、紧度和松厚度对其性能的影响
	1
	讲授
讨论
启发
案例
	2

	
	
	纸和纸板定量、厚度、紧度和松厚度的测定
	2
	实验
讨论
	2

	
	
	掌握纸和纸板抗张强度和伸长率的测定；纸和纸板撕裂强度的测定；纸和纸板耐破强度的测定；纸和纸板耐破强度的测定
	2
	讲授
作业
启发
案例
	2

	
	
	掌握纸和纸板耐折强度的测定；纸和纸板平滑度的测定；纸和纸板肖伯式透气度的测定；纸和纸板吸收性的测定； 
	1
	讲授
讨论
作业
启发
	2

	
	
	了解纸和纸板施胶度对其性能的影响
	1
	讲授
讨论
作业
启发
	2

	
	
	掌握纸和纸板施胶度的测定方法
	4
	实验
讨论
	2

	
	
	掌握纸和纸板尘埃度的测定；纸和纸板印刷表面强度的测定；纸和纸板湿强度的测定；纸张不透明度和透明度的测定；实验室手抄纸页物理性能的测定
	2
	讲授
讨论
案例
	2




教学大纲说明书

一、课程的性质与任务
[bookmark: _Hlk103168538]本课程是轻化工程（制浆造纸工程方向）专业必修课，是《造纸实验》实践课程配合的先修理论课程，与《造纸原理与工程》课程同步，其目的就是学习在纸张抄造生产、物理性能检测或科研工作中有关分析检验的知识和技术。学生通过本课程的学习，能掌握打浆、抄纸和纸张物理性能检测的基本实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作；提高和培养学生的专业实验理论水平。独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为后续的造纸实验操作打下坚实的基础。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程应在学习专业理论课之后开设，在学习专业理论课时，对打浆、纸张物理检测中的有关检验项目的定义、概念，结合专业知识从理论上能够准确理解。在学习本课程时，进一步了解掌握检验项目的测定原理、目的、方法和注意事项，并且通过以后的实验进行验证，根据专业理论知识分析实验过程中各参数的变化规律，加深对理论课的理解和认识，做到理论联系实际。本课程主要讲实验理论，具体操作在试验时重点讲。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一章 打浆试验及其检测
基本要求：掌握主要打浆设备的机理，打浆过程中纤维形态的变化，主要的设备操作程序及打浆前后纸浆保水值、打浆度等指标的测定方法及原理。
重点：打浆操作过程及纸浆打浆度和湿重的测定。
难点：打浆度和游离度的关联性和区别。
第二章 纸页抄造试验
	基本要求：掌握实验室抄纸机的纸页成型机理及使用方法，了解填料对抄纸纸幅性质的影响。
重点：纸页抄造程序。
难点：加填纸页的抄造。
第三章 纸和纸板物理性能的检测
	基本要求：掌握纸和纸板定量、强度、施胶度、白度等物理性能测定的主要设备、原理及方法。
重点：纸和纸板常用测试项目例如抗张强度、撕裂度、耐破度、耐折度、平滑度和白度的测量方法和数据处理。
难点：裂断长等数据处理方法。
四、学时分配建议
	环
节
学
时
内
容

	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	4
	4
	8

	第二章
	4
	4
	8

	第三章
	8
	8
	16

	合计
	16
	16
	32


五、推荐教材和主要参考教材
推荐教材
1．《制浆造纸分析与检测》，石淑兰 何福望主编 ，中国轻工业出版社，2012年2月。
参考教材
1．造纸工业化学分析，北京造纸研究所主编，出版社，轻工业出版社，1979。
2．制浆原理与工程（第四版），詹怀宇主编，中国轻工业出版社，2021年。
3．造纸原理与工程（第四版），何北海主编，中国轻工业出版社，2019年11月。
六、考核方式
1.考核与评价方式及成绩评定
课程整体评定成绩由平时成绩（平时作业、平时测试）和期末考试组成，具体如下:
平时作业成绩：25分，主要考察学生平时作业的完成率、正确率及完成质量。
平时测试成绩：25分，按照平时测试的参考答案、评分标准进行评分。注意测试题的内容能够支撑相应的课程目标。
[bookmark: _Hlk103154656][bookmark: OLE_LINK142][bookmark: OLE_LINK141]期末考试成绩：50分，主要考核学生对纸张抄造生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术，掌握相关的方法和手段，提出解决方案。

考核方式及各部分成绩
	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	分配成绩总分

	
	平时作业
	平时测试
	期末考试
	

	课程目标1
	25
	
	25
	50

	课程目标2
	
	25
	25
	50

	合计
	25
	25
	50
	100



2．考核与评价标准
1）期末考试
按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照50%进行折算。

	对应课程目标
	考核内容
	期末考试卷面分数

	课程目标 1
	打浆工艺、原理、浆料性质的测定方法，以及纸页成型部分的浆料准备、抄造、干燥等步骤涉及的主要机理。可以选用合适的打浆工艺、抄纸设备，可以基于成纸物性反向分析打浆、抄纸工艺及设备的合理性。
	50

	课程目标 2
	掌握纸张的各种物理强度、光学性能等的检测表征方法，能够以小组为单位开展各种物性检测设备的操作演示，正确的模拟计算纸张的各项物理性能指标。
	50



2）平时作业
每个课程目标的平时作业按照百分制评分，求出各次作业的平均分，按照各个课程目标的权重进行折算。作业评分标准如下表所示：
	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-69分
	0-59分

	作业完成进度及态度（权重0.2）
	按时完成，书写规范、清晰
	按时完成，书写基本规范、清晰
	后期补交，书写基本规范、清晰
	未完成或步骤不完善、书写不规范、不清晰

	作业质量（权重0.8）
	[bookmark: OLE_LINK143][bookmark: OLE_LINK144]对纸张抄造生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术相关工程知识表述正确，分析合理、计算正确
	对纸张抄造生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术相关工程知识表述基本正确，分析、计算存在少量错误
	[bookmark: OLE_LINK145][bookmark: OLE_LINK146]对制浆造纸分析与检测相关工程知识表述部分错误，分析、计算存在错误明显，但批改后能改正
	[bookmark: OLE_LINK148][bookmark: OLE_LINK147]对制浆造纸分析与检测相关工程知识表述存在明显错误，分析、计算不正确，或者存在抄袭



3）平时测试
按照平时测试的参考答案、评分标准进行评分。注意测试题的内容能够支撑相应的课程目标。求出各次测试的平均分，按照各个课程目标的权重进行折算。
