轻化工程教研室

《加工纸与特种纸》教学大纲（适用于2022级）
英文课程名称: Converted Paper and Specialty Paper
课程编号：B914008           

总学时：32（其中理论课学时：32）

总学分：2

先修课程：造纸植物资源化学、化工原理、制浆原理与工程

适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：生物基材料与绿色造纸国家重点实验室 轻化工程教研室
执笔人：王慧丽          审校人：于冬梅          批准人：林茂海
一、课程简介

随着科技的发展和人们生活水平的提高，加工纸和特种纸在国民经济中发挥着越来越重要的作用。加工纸和特种纸的品种数量日益增多，质量不断提高，生产技术越来越先进，加工纸目前已成为造纸工业中发展最快的产业领域之一。《加工纸和特种纸》为轻化工程（制浆造纸工程方向）专业必修课，针对国内外加工纸和特种纸产业的发展，课程主要介绍加工纸和特种纸的种类、发展及生产技术原理，拓展学生纸加工技术相关专业知识，为制浆造纸工程专业学生构建全面的专业课知识体系。

二、课程目标

1. 了解造纸工程领域前沿发展现状和趋势，通过文献资料分析总结，结合所学制浆造纸专业知识选择合理的原纸生产工艺、纸加工工艺，培养分析、识别加工纸和特种纸生产过程中出现的复杂工程问题，并能够进行分析、得出有效结论的能力。 (毕业要求2.3 能运用基本原理，借助文献研究，分析复杂工程问题的过程影响因素，综合考虑可持续发展的要求，获得有效结论。)
2．掌握加工纸和特种纸基本加工方法及加工特性，能够结合工程实际和社会发展对加工纸和特种纸的要求进行专业分析与学习，并将其应用解决专业复杂工程问题。(毕业要求12.1能在社会发展的大背景下，认识到自主和终身学习的必要性。）
三、课程教学内容

绪论

加工纸、特种纸和功能纸的概念；加工纸和特种纸的分类；加工纸和特种纸的地位；加工纸和特种纸的发展现状及前景。
第一章 涂布印刷纸原纸

第一节 原纸的性能及表面结构

 原纸的结构；原纸的特性。

第二节 原纸的生产技术要点

原纸的配比；原纸的打浆；原纸的浆内施胶；原纸的表面施胶；原纸的加填；原纸浆内添加助剂。

第三节 原纸质量对涂布工艺和涂布纸质量的影响

涂布原纸质量的评价标准；涂布原纸主要质量指标及其生产控制。

第二章 颜料涂布加工纸

第一节 概述

    颜料涂布纸的结构；颜料涂布加工纸的加工目的和成纸特性；颜料涂布加工纸的品种和规格；颜料涂布加工纸的生产流程；颜料涂布加工纸的技术进展。

第二节 颜料涂布纸的原料

颜料；胶粘剂；涂布纸助剂。

第三节 涂料的制备及质量控制

涂料制备的物理化学原理；涂料的配方；涂料的制备方法；涂料制备设备；涂料的质量指标及其检测。

第四节 颜料涂布方法及设备

涂布技术概述；涂布设备；几种涂布技术。

第五节 颜料涂布纸的干燥

干燥的基本原理；干燥速率的确定；干燥设备；干燥工艺及其对涂布纸性能的影响；干燥技术的发展。

第六节 颜料涂布纸的整饰完成
     涂布纸的超级压光；涂布纸的软压光技术；刷磨抛光；压光技术的发展。

第七节 涂布机的整机结构及操作

    涂布机的整机结构；退纸架及纸幅跑偏的校正；卷取与张力调整；涂布机新技术

第三章 特殊涂布加工纸

第1节 铸涂纸

概述；铸涂涂料的组成及特点；高光泽铸涂纸的涂布及设备；影响高光泽铸型涂布的主要因素。

第2节 树脂涂布纸

     概述；胶乳和胶乳涂布；清漆涂布；热融涂布。

第3节 无碳复写纸

     概述；无碳复写纸的涂料及其制备；无碳复写纸的涂布；影响无碳复写纸生产的主要因素。

第4节 热敏记录纸

     热敏记录纸简介；无色染料型热敏纸的结构与特点；无色染料型热敏纸的生产技术；影响热敏纸质量的关键因素；热敏纸的发展动向。

第四章 复合加工纸

复合加工纸概述；复合加工纸原料；复合加工方法。

第五章 变性加工纸

第一节 钢纸

     概述；钢纸的生产技术。

第二节 植物羊皮纸

概述；植物羊皮纸的生产技术；酸液的配制与收回。

第六章 其它加工纸

第一节 浸渍加工纸

    目的及特点；原料；加工过程中的主要影响因素；浸渍加工设备；浸渍加工纸的种类及用途。

第二节 机械加工纸

起瓦楞加工；起皱加工；轧花加工和磨光加工。

第3节  纸浆模塑加工

     概述；纸浆模塑成型；助剂的使用；纸浆模塑成型设备；纸浆模塑干燥设备。

第七章 非植物纤维纸

第一节 概述

第二节 非植物纤维纸原料

第三节 非植物纤维纸的抄造
四、课程学时分配及对课程目标的支撑关系

	序号
	教学内容
	教学要求
	学时
	教学方 式
	对应课程目标

	1
	绪论
	了解加工纸与特种纸的基本概念、历史及发展趋势。
	2
	讲授

讨论
	1

	2


	涂布印刷纸原纸
	掌握原纸的性能、表面结构及原纸的生产技术，掌握原纸的质量对涂布工艺和涂布质量的影响。
	2
	讲授

作业
	2

	
	
	根据加工纸和特种纸对原纸性能要求，选择合理的纸浆原料、生产要求、生产工艺。
	1
	讲授

启发
	1

	
	
	能够结合工程实际对原纸生产选用的生产设备、工艺合理性进行分析和评价。
	1
	案例、讨论
	2

	3
	颜料涂布加工纸

特种涂布加工纸
	掌握涂料主要成分；了解涂料的配方、涂料制备、涂料质量指标；掌握刮刀、气刀及辊式涂布方式；掌握干燥的基本原理；了解涂布纸的干燥与产品质量的关系、干燥方法以及颜料涂布纸的整饰。
	6
	讲授

讨论

作业
	2

	
	
	根据颜料涂布加工基本原理，对颜料涂布加工纸中涉及的纸张性能、加工中出现的问题进行分析，并提出有效的解决方案。
	6
	讲授

讨论
案例
	1

	
	
	能够结合工程实际对涂料指标、涂布方式、干燥及整饰使用的合理性进行分析和评价。
	4
	启发

讨论
	2

	4
	复合加工纸

变性加工纸

其他加工纸

非植物纤维纸
	掌握复合、变性、浸渍、机械加工特性，非植物纤维纸特性；了解各种加工方法对原纸性能改变的特征、加工设备、及加工纸应用，了解非植物纤维纸湿法抄造特性。
	4
	讲授

作业
案例
	1

	
	
	根据文献相关资料分析及相关基本知识，能根据纸张性能反向推断选用合理的加工工艺，设计加工纸、非植物纤维纸生产工艺。
	4
	讲授

作业
案例
	2

	
	
	分析不同加工方法对纸页结构和性能的影响，评价纸张生产和加工过程的合理性。
	2
	讲授

讨论

作业
	2


教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程是轻化工程（制浆造纸方向）专业的一门专业必修课。本课程的任务主要是系统介绍和讨论加工纸和特种纸的性质，制备的基本原理与方法，并对所用设备也作了综合性论述，使学生掌握纸制品加工和涂料制备的基本原理与方法，了解加工纸与特种纸的生产程序、工艺技术和过程控制，进一步拓宽专业知识面，以便为今后走上工作岗位奠定基础。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以化工原理、天然高分子科学为基础课，以制浆原理与工程、制浆造纸机械与设备为其先修课，与造纸原理与工程为同时并进的专业课。

三、各章内容的基本要求及重点、难点

绪论

基本要求：了解加工纸、特种纸及功能纸的概念、分类及其历史与发展前景。

重点：掌握加工纸、特种纸的概念。

第一章 涂布印刷纸原纸

基本要求：通过了解原纸的性能及表面结构及原纸的生产技术，掌握原纸的质量对涂布工艺和涂布质量的影响。

重点：掌握涂布原纸生产技术要点。

第二章 颜料涂布加工纸

基本要求：重点掌握颜料涂布纸原料及辅料的组成及涂布纸的加工过程；了解涂料的配方、涂料液的制备、涂料的制备设备及涂料的质量指标；掌握刮刀、气刀及辊式涂布方式；了解刷式和计量棒式涂布方式；掌握干燥的基本原理；了解涂布纸的干燥与产品质量的关系、干燥方法以及颜料涂布纸的整饰。

重点：涂料的制备及质量控制。

难点：涂料的质量指标；涂布纸的干燥原理。

第三章 特种涂布加工纸

基本要求：掌握铸涂涂料的组成、特点及生产中的主要影响因素。了解铸涂纸性能及用途、铸涂纸生产工艺、铸涂涂布设备、无碳复写纸、热敏记录纸及其它特种涂布加工纸。

重点：铸涂涂料的组成、特点及生产中的主要影响因素。

难点：影响高光泽铸型涂布的主要因素。

第四章 复合加工纸

基本要求：了解复合加工纸的原料及生产过程。

重点：掌握复合加工纸的加工方法类型。

第五章 变性加工纸

基本要求：掌握钢纸、植物羊皮纸的生产技术。

难点：钢纸厚度的计算。

第六章 其它加工纸

基本要求：了解浸渍加工纸的原料、设备及常见浸渍加工纸的性质及用途；了解机械加工纸的种类及用途；了解纸浆模塑加工制品的种类、用途及生产工艺过程。

重点：浸渍加工过程的主要影响因素。

第七章 非植物纤维纸

基本要求：了解非植物纤维纸的定义和分类、非植物纤维纸在纸张功能化中的地位、非植物纤维纸的原料及抄造过程。

重点：掌握非植物纤维纸的定义和分类。

四、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	绪论
	2
	
	2

	第一章
	4
	
	4

	第二章
	12
	
	12

	第三章
	4
	
	4

	第四章
	2
	
	2

	第五章
	2
	
	2

	第六章
	4
	
	4

	第七章
	2
	
	2

	合计
	32
	0
	32


五、推荐教材和主要参考教材
推荐教材

1．加工纸与特种纸（第四版），张美云 著，中国轻工业出版社，2019
参考教材

1．涂布加工纸技术手册，钱鹭生等编著，中国轻工业出版社，2000

2．加工纸，李群主编，化学工业出版社，2006

3．加工纸与特种纸，张运展主编，中国轻工业出版社，2001

六、考核方式

1.考核与评价方式及成绩评定

课程整体评定成绩由平时成绩（平时作业、平时考核）和期末考试组成，具体如下:

平时作业：20分，主要考察学生平时作业的完成率、正确率及完成质量，评价学生查阅文献、学习能力水平。

平时考核：20分，通过雨课堂等对阶段性学习效果进行考核，考察学生掌握解决专业复杂问题的能力。

期末考试成绩：60分，主要考核学生对加工纸与特种纸种类、加工方法与过程、基本原理等基础理论知识的掌握情况，学生利用所学知识对相关工程类问题的分析、评价和判断能力。考试为开卷形式。

考核方式及各部分成绩

	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	成绩

	
	平时作业
	平时考核
	期末考试
	

	课程目标1
	10
	10
	36
	56

	课程目标2
	10
	10
	24
	44

	合计
	20
	20
	60
	100


2．考核与评价标准

1）期末考试

按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照50%进行折算。

	对应课程目标
	考核内容
	期末考试卷面分数

	课程目标 1
	涂布纸原纸、涂料、加工方法等基础知识和基本原理，其他加工纸与特种纸加工方法、生产工艺。根据加工纸与特种纸纸张性能要求，对加工方法、设备需求、生产工艺等工艺进行分析，识别生产过程中出现的复杂问题并能够进行评价、得出有效结论。
	60

	课程目标 2
	根据所学知识进行拓展学习，分析、评价加工纸与特种纸生产工艺基本过程、设备参数、工艺参数等的合理性，从而具有终身学习的能力，适应社会发展对专业技能的要求。
	40


2）平时作业

每次平时作业按照百分制评分。作业评分标准如下表所示：

	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-69分
	0-59分

	作业完成规范性（权重0.3）
	按时完成，书写或电子文本格式规范、清晰
	按时完成，书写或电子文本格式基本规范、清晰
	后期补交，书写或电子文本格式基本规范、清晰
	未完成或步骤不完善、书写或电子文本格式不规范、不清晰

	作业质量（权重0.7）
	对相关工程知识表述正确，分析合理、计算正确
	对相关工程知识表述基本正确，分析、计算存在少量错误
	对相关工程知识表述部分错误，分析、计算存在错误明显，但批改后能改正
	对相关工程知识表述存在明显错误，分析、计算不正确，或者存在抄袭


3）平时测试
按照测试的参考答案、评分标准进行评分。
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