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《制浆造纸分析与检测Ⅰ》教学大纲（适用于2022级）
英文课程名称：Analysis and Measurement Technologies in Pulp and Paper-making Ⅰ

课程编号：B914005 
总学时：32  其中理论课学时：16； 实验（或上机）学时：16 
总学分：1.5
先修课程：造纸植物资源化学、制浆原理与工程
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：轻工学部    轻化工程教研室
执笔人： 刘忠明                    审校人：姜亦飞             批准人：林茂海
一、课程简介
本课程为与《制浆实验》实践课程配合的先修理论课程，主要包括蒸煮实验的工艺设计及计算分析、纸浆漂白实验工艺设计及测定方法等内容，其目的就是学习在纸浆生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术。学生通过本课程的学习，能掌握制浆工艺过程的基本实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作，提高和培养学生的专业实验理论水平；能够独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为后续的制浆实验操作打下一定的基础。

二、课程目标

1. 掌握制浆过程中原料的分析方法和化学品的分析测定手段；掌握不同分析方法的原理及操作，并根据原料及成浆性能要求选取合理的工艺路线；熟悉实验室仪器操作、使用方法及数据处理和评价（毕业要求5.3能够针对轻化工程领域的复杂工程问题，开发或选用恰当工具进行预测与模拟，并能够分析其局限性。）

2. 独立掌握造纸原料的基本特点，团队协作制定适宜的制浆工艺；了解制浆工艺参数对成浆性能的影响，掌握制浆设备的基本操作原理和注意事项；掌握制浆的评价体系，并根据评价结果制定制浆的漂白工艺；学习制浆硬度、得率的测定方法及数值计算；掌握纸张返黄值的测量方法和控制手段。（毕业要求9.2 能够在团队中独立或合作开展工作；并能组织、协同和指挥团队开展工作。）
三、课程教学内容
第一章 蒸煮试验及其检测
第一节 原料准备及水分测定
    试样的采取；原料水分的测定。

第二节 蒸煮液的配制及其测定
    碱法蒸煮液的配制烧碱法和硫酸盐法蒸煮液总碱量的测定；烧碱法和硫酸盐法蒸煮液活性碱的测定；烧碱法蒸煮液的双指示剂法分析；硫酸盐法蒸煮液硫化钠的测定（硝酸银铵法和还原物法即碘量法）；亚硫酸盐蒸煮液的配制；酸性亚流酸盐蒸煮液的测定。

第三节 蒸煮试验设备与试验方案的制定
    实验室常用蒸煮设备；蒸煮试验方案的制定；蒸煮工艺计算。

第四节 蒸煮试验的检测
    粗浆得率的测定；纸浆的筛选；化学浆高锰酸钾值的测定；纸浆卡伯值的测定。

第五节 碱法蒸煮黑液的分析
    黑液相对密度的测定；黑液总固形物的测定；黑液中有机物和无机物的测定；黑液有效碱的测定。

第二章 化学机械法制浆试验及其测定
第一节 试验准备
    原料准备；化学预处理药液的配制及其测定；化学预处理及磨浆方案的制定。

第二节 化学预处理
第三节 磨浆设备
第四节 磨浆操作
第五节 消潜
第六节 化学机械法制浆试验的检测
第三章 纸浆漂白试验及其检测
第一节 浆料准备及水分测定
    浆料准备；浆料水分测定。

第二节 漂液分析
    次氯酸盐漂液有效氯的测定；二氧化氯水溶液的测定；过氧化氢漂液的测定。

第三节 漂白试验设备
第四节 漂白实验方案的制定
第五节 漂白操作
第六节 漂后残余漂白剂含量的测定
    漂后残氯的测定；漂后残余二氧化氯的测定；漂后残余过氧化氢及碱度的测定。

第七节 纸浆白度的测定
第八节 纸浆返黄值的测定
第四章 化学纸浆的分析
第一节 化学纸浆平均试验的采取方法
第二节 化学纸浆水分含量的测定
第三节 纸浆α－纤维素的测定
第四节 漂白浆还原性能与铜价的测定
第五节 化学浆粘度和聚合度的测定
四、课程学时分配及对课程目标的支撑关系

	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学方式
	对应课程目标

	1
	蒸煮实验及其检测
	了解蒸煮工艺的发展历史及不同蒸煮工艺的优缺点；
	1
	讲授

讨论
	1

	
	
	掌握试样的选取和测量方法；掌握草类、竹材、木材等原料的蒸煮工艺参数选择；
	2
	讲授

讨论

作业
	1

	
	
	掌握蒸煮过程中各种标准溶液的配置方法
	4
	实验
讨论
	2

	
	
	掌握烧碱法和硫酸盐法蒸煮液的配制及成分分析方法
	4
	实验
讨论
	2

	
	
	掌握硝酸银铵法和还原物法如何测定硫酸盐法蒸煮液硫化钠
	4
	实验
讨论
	2

	
	
	熟悉蒸煮设备及操作规程；
	1
	讲授
	2

	
	
	掌握蒸煮过程数据检测及成浆性能和黑液分析；
	4
	实验

讨论

作业
	1

	2
	纸浆漂白实验及检测
	掌握漂白工艺的历史及发展趋势；
	1
	讲授
	1

	
	
	掌握漂液分析的基本原理和操作；掌握漂白工艺的制定；
	2
	讲授

讨论

启发
	1

	
	
	掌握次氯酸盐漂液配制方法及成分分析操作方法
	8
	讲授

讨论
	2

	
	
	了解纸浆白度和返黄值的测定和计算方法；
	1
	讲授

作业
	2


教学大纲说明书
一、课程的性质与任务
本课程系轻化工程专业（制浆造纸过程方向）学生继《造纸植物资源化学》、《制浆原理与工程》二门理论课之后一门理论与实践相结合的课程，其目的就是学习在纸浆生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术。学生通过本课程的学习，能掌握制浆工艺过程的基本实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作，提高和培养学生的专业实验理论水平。独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为后续的制浆实验操作打下一定的基础。

二、课程与其他课程的联系与分工
本课程应在学习专业理论课之后开设，在学习专业理论课时，对制浆生产中的有关检验项目的定义、概念，结合专业知识从理论上搞清楚能明白。在学习本课程时，进一步了解掌握检验项目的测定原理、目的、方法和注意事项，并且通过以后的实验进行验证，根据专业理论知识分析实验过程中各参数的变化规律，加深对理论课的理解和认识，做到理论联系实际。本课程主要讲实验理论，具体操作在试验时重点讲。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一章 蒸煮试验及其检测
    重点：重点掌握碱法蒸煮液活性碱、硫化碱、高锰酸钾值、黑液有效碱和纸浆得率的测定原理、方法和注意事项；同时必须掌握工艺计算。
第二章 化学机械法制浆试验及其测定
    重点：了解化机浆的处理过程和有关的测定方法。
第三章 纸浆漂白试验及其检测
重点：次氯酸盐漂液有效氯和过氧化氢漂液的测定及残氯的测定；单段漂与多段漂差异；会测定纸浆白度。
四、学时分配建议
	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	7
	6
	13

	第二章
	2
	5
	7

	第三章
	7
	5
	12

	合计
	16
	16
	32


五、推荐教材和主要参考教材
推荐教材

1．《制浆造纸分析与检测》，刘忠，张素风主编 ，中国轻工业出版社，2020年8月。

参考教材

1．《制浆造纸分析与检测》，石淑兰 何福望主编 ，中国轻工业出版社，2017年2月。

2．制浆造纸实验，屈维钧等主编.中国轻工业出版社，2015年。

3．制浆原理与工程，谢来苏，詹怀宇主编，中国轻工业出版社，2020.5。

4．造纸原理与工程，卢谦和主编，中国轻工业出版社，2020.9。
六、考核方式
1.考核与评价方式及成绩评定

课程整体评定成绩由平时成绩（平时作业、平时考核）和期末考试组成，具体如下:

平时考核成绩：25分，考察学生实验操作、实验预习报告及参与讨论学习情况。

实验报告成绩：25分，主要考察学生实验报告的完成率、正确率及完成质量。

期末考试成绩：50分，主要考核学生对蒸煮漂白生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术，掌握相关的方法和手段，提出解决方案。

考核方式及各部分成绩

	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	分配成绩总分

	
	平时作业
	实验报告成绩
	期末考试成绩
	

	课程目标1
	13
	12
	25
	50

	课程目标2
	12
	13
	25
	50

	合计
	25
	25
	50
	100


2．考核与评价标准

1）期末考试

按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照50%进行折算。

	对应课程目标
	考核内容
	期末考试卷面分数

	课程目标 1
	掌握不同原料的蒸煮工艺；蒸煮过程的数据监测及成浆性能；掌握造纸黑液的分析方法；掌握制浆漂白过程中化学品的检测与分析；掌握漂白工艺方案的制定。
	50

	课程目标 2
	掌握各种检测试样的采取、制样、处理和检测方法；熟悉蒸煮设备的操作流程和工作原理；掌握化学机械浆的预处理工艺和关键设备；了解制浆白度和返黄值的测定和计算方法。
	50
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