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《制浆实验》教学大纲（适用于2022级）
	课程名称
	制浆实验

	
	Pulping Experimental

	开课单位
	轻工学部 轻化工程系

	课程编号
	B917001
	学分
	2

	课程类别
	✓必修    □选修      R限选      □任选

	适用专业
	轻化工程（方向：制浆造纸工程）

	课程性质
	□ 通识必修课程   □学科基础课    R专业基础课
✓专业方向课     □专业选修课

	教学方式
	演示、讲授、分组讨论

	课程学时
	总学时数
	理论教学时数
	实验教学时数
	作业（设计)

	
	25
	0
	24
	1

	先修课程
	《制浆原理与工程》和《制浆造纸分析与检测Ⅰ》

	后续课程
	《造纸实验》、《专业综合实验》

	教材及教学参考书
	教材：1．石淑兰，何福望 主编．制浆造纸分析与检测．中国轻工业出版社．2010.8。
参考书：1．詹怀宇 主编.制浆原理与工程.中国轻工业出版社. 2019.

	执笔者
	王胜丹
	审核人
	王强

	教研室主任
	王强
	批准人
	林茂海


一、课程性质与任务
课程性质: 本课程系轻化工程专业（制浆造纸工程方向）继《制浆原理与工程》和《制浆造纸分析与检测Ⅰ》两门理论课之后一门实践性很强的课程，其目的就是学习制浆实验中的有关分析检验的知识和技术。学生通过本课程的学习，能掌握制浆造纸学科的制浆实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作，提高和培养学生的专业实验理论水平和操作技能；独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为毕业后的工作打下良好的基础。教学过程中融入课程思政内容，培养学生责任感、使命感。
课程任务: 通过本课程的学习，能掌握制浆造纸学科的制浆实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作，提高和培养学生的专业实验理论水平和操作技能；独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为毕业后的工作打下良好的基础。
二、课程目标
课程目标1：能按照制浆过程独立制定基于不同原料的蒸煮工艺条件，掌握蒸煮锅的操作步骤和使用方法，并独立进行蒸煮后纸浆的漂白工作，设计漂白工艺参数，获得满足要求的纸浆。（毕业要求2.3 能运用基本原理，借助文献研究，分析复杂工程问题的过程影响因素，综合考虑可持续发展的要求，获得有效结论）
三、课程教学内容
第一章 蒸煮试验及其检测

1. 原料准备及水分测定（备注：实验前准备）

2. 蒸煮液的配制及其测定

3. 蒸煮试验设备与试验方案的制定

4. 蒸煮实验

5. 蒸煮试验的检测（包括粗浆和细浆得率）。

基本要求：掌握蒸煮液的配制方法，能够筛分并准确计算良浆得率。
重点：掌握蒸煮实验及浆料筛分的基本操作
难点：蒸煮工艺的选择及蒸煮液的配制
第二章 漂白试验及其检测

1. 漂液准备（备注:CEH漂，若白度低于75 °SR，补充P漂）

2. 漂白实验方案的制定

3. 漂白实验

4. 漂后残余漂白剂含量的测定

5. 纸浆白度的测定

6. 纸浆卡伯值和黑液有效碱测定（备注：漂白间隙时测定，蒸煮试验续）

基本要求：掌握漂液的配置方法；掌握浆料在CEH三段漂白过程中的作用机理；掌握漂后残余漂白剂含量的测定方法。
重点：漂后残余漂白剂含量的测定，漂白得率的计算
难点：漂液的配置方法
第三章 实验数据分析

1.蒸煮条件对纸浆得率、卡伯值、黑液有效碱的影响。

2.漂白条件对纸浆白度的影响。

基本要求：能够正确计算浆料残余木素的含量（卡伯值），黑液中的残碱含量，能够分析漂白条件对纸浆白度的影响。

重点：浆料残余木素的含量（卡伯值）的计算
难点：分析漂白条件对纸浆白度的影响
四、教学基本要求及方法
1.教学基本要求
在整个授课环节中，将制浆原理与工程的讲解与实际案例分析相结合，强调工程理论思维方法的建立和应用；通过学生分组讨论制浆实验的工艺制定原则、工艺设计原理等，加深学生对基本理论知识的理解和掌握，引导学生将物理和化学的基本原理应用到轻工产品物理和化学性能问题的识别、表达和分析中，并获得有效结论；实验过程覆盖了重要章节基本理论和工艺制定，促进学生在造纸生产过程中发现问题，并能采取合适的方法和手段进行分析研究、并提出初步解决方案。
2.教学方法
1.课堂讲授采用实验演示与分析讨论相结合的方式，启发式教学，使学生掌握制浆实验的基本理论知识，培养学生发现问题和分析问题的能力。
2.采用案例式教学方法，提高学生分析问题和解决问题的能力。
3.通过团队课题的运行，培养学生工艺选择、运行管理和团队合作能力，增强学生的工程意识，提高学生解决复杂工程问题的能力。
五、 课程学时分配及对课程目标的支撑关系
	序号
	教学内容
	教学要求
	学时
	教学方式
	对应课程目标

	1
	第一章

蒸煮试验及其检测
	1.原料准备及水分测定（备注：实验前准备）

2.蒸煮液的配制及其测定

3.蒸煮试验设备与试验方案的制定

4.蒸煮实验

5.蒸煮试验的检测（包括粗浆和细浆得率）
	12
	演示
讲授
讨论
	1

	2
	第二章

漂白试验及其检测
	1.漂液准备（备注:CEH漂，若白度低于75 °SR，补充P漂）

2.漂白实验方案的制定

3.漂白实验

4.漂后残余漂白剂含量的测定

5.纸浆白度的测定

6.纸浆卡伯值和黑液有效碱测定（备注：漂白间隙时测定，蒸煮试验续）
	11
	演示
讲授
讨论
	1

	3
	第三章  实验数据分析
	1.蒸煮条件对纸浆得率、卡伯值、黑液有效碱的影响。

2.漂白条件对纸浆白度的影响。
	
	演示
讲授
讨论
	1


六、考核方式
1.考核与评价方式及成绩评定
（1）实验预习报告（45%）
本部分由授课教师评定，主要考察学生对实验的预习情况，考核学生在预习过程中对仪器操作和使用情况的准备工作和预习报告的书写是否认真、规范、完整。
（2）实验报告（55%）
本部分由授课教师评定。实验报告内容包括格式为：①实验目的 ②实验原理 ③实验材料④实验内容⑤实验数据与处理⑥结果与讨论⑦实验反思。
实验结束后应及时按要求撰写实验报告，书写工整，实验内容翔实，实验数据完全并按要求处理，并对本次实验过程进行一定的反思与总结。
课程考核内容、考核方法对课程目标的支撑如下表。
	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	合计

	
	实验预习
	实验报告
	

	课程目标1
	45
	55
	100

	合计
	45
	55
	100


2．考核与评价标准
（1）实验预习报告考核
实验预习报告主要考察学生对知识的理解、掌握、实验工艺的制定情况。主要考核标准见下表。
	观测点
	评分

	
	10-9分
	9-8分
	8-7分
	7-6分
	6-4分

	预习报告完整性（满分10分）
	制定的工艺准确合理，报告书写整洁美观，逻辑清晰、重点难点突出
	执行力较强，较好地与他人合作承担并完成具体任务
	具有一定执行力，能与他人合作承担具体任务
	执行力较弱，与他人合作承担具体任务的能力较弱
	执行力较差，与他人合作承担具体任务的能力差


（2）实验报告考核
实验报告主要考察学生对实验环节的操作、实验数据与处理、结果与讨论、实验反思等内容。主要考核标准见下表。

	观测点
	评分

	
	10-9分
	9-8分
	8-7分
	7-6分
	6-4分

	报告完整性（满分10分）
	实验目的明确；实验原理清晰；实验工艺设定合理；实验内容、数据与处理、结果与讨论正确，实验反思详尽。

	实验目的明确；实验原理清晰；实验工艺设定合理；实验内容、数据与处理、结果与讨论存在部分错误，实验反思详尽。

	实验目的明确；实验原理清晰；实验工艺设定合理；实验内容、数据与处理、结果与讨论存在部分错误，实验反思简单。

	实验目的明确；实验原理清晰；实验工艺设定合理；实验内容、数据与处理、结果与讨论存在不完整、没有实验反思。

	实验目的不明确；实验原理不清晰；实验工艺设定不合理；实验内容、数据与处理、结果与讨论存在部分错误，没有实验反思。




