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英文课程名称： Pulp and Paper Engineering Design
课程编号：B914011
总学时：32（其中理论课学时：32）
学分：2
先修课程：制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸设备、化工原理、机械制图
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：生物基材料与绿色造纸国家重点实验室 轻化工程教研室
执笔人：王代启          审校人：王正顺            批准人：林茂海
一、课程简介
《制浆造纸工厂设计》是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生的一门专业方向课。本课程主要包括制浆造纸工厂设计的基本概念、工艺设计的基本程序与内容，工程项目经济分析，厂址选择与厂区总平面布置，制浆造纸工厂的工艺流程设计，浆水与设备平衡计算及设备选型，工厂的车间设备布置图。旨在通过本课程的学习，要求学生了解制浆造纸工厂设计的基本概念、工艺设计的基本程序与内容，掌握制浆造纸工厂的工艺流程设计，能进行浆水与设备平衡计算及设备选型，能绘制工厂的车间设备布置图。使学生掌握工厂设计的技能，从而能更有利于就业和今后的工作。
二、课程目标
课程目标1：了解制浆造纸工程设计的概念及工程项目建设程序和设计内容，掌握项目建议书和可行性研究的内容及编写依据。能进行环境影响评价、社会稳定风险评估、节能评估和安全评价。（毕业要求3.2 能够针对特定需求，完成单元（部件）的设计；能够进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新意识。在设计中能够考虑安全、健康、法律、文化及环境等制约因素。
课程目标2：掌握制浆造纸工厂的工艺流程设计，能进行浆水与设备平衡计算及设备选型，能绘制工厂的车间设备布置图，培养学生进行工厂设计的技能。（毕业要求5.2 能够选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂轻化工程问题进行分析、计算与设计。矩阵中6.2能分析和评价轻化工程专业工程实践对健康、安全、环境、法律以及经济和社会可持续发展的影响，并理解应承担的责任。
三、课程教学内容
绪    论
     造纸工业特点；我国制浆造纸工业现状；制浆造纸工程设计的概念；工程设计原则；工程设计的特点；工程设计对设计人员的要求。
第一章 工程项目的建设程序和设计内容
第一节 工程项目建设程序
工程项目建设程序包括项目决策；项目实施及项目后评价阶段。
第2节 工程项目设计内容  
    包括工程总体设计；工艺设计；公用工程设计环保工程设计。
第二章 工程项目建设决策
第一节  项目建议书
     项目建议书的主要作用；项目建议书的内容；项目建议书的编制；项目申请报告。
第二节 可行性研究
    可行性研究的阶段；可行性研究的步骤；可行性研究的作用；可行性研究报告编写的依据；可行性研究报告深度要求；可行性研究的内容 。
 市场分析。
第3章 工程项目经济分析
第一节  投资估算和设计概算
     投资估算；融资方案；设计概算
第二节 经济评价
经济评价的原则、基础资料、方法。
第四章  厂址选择和厂区总平面布置
第一节 厂址选择的意义及程序
厂址选择的重要性及工作程序。
第二节 厂址选择的基本原则与要求
   厂址选择的基本原则及对场地的基本要求。
第三节 厂址选择工作的阶段及内容
第四节  环境影响评价
    研究和确定厂址方案和技术方案中，调查研究环境条件，识别和分析拟建项目影响环境的因素，研究提出治理和保护环境的措施，比选和优化环境保护方案，
第五节  制浆造纸工厂总平面设计
总平面设计的内容及步骤；总平面布置的技术要求及布置类型；总平面设计的基本原则
总平面设计的任务和内容；总平面设计的依据；总平面设计的步骤。
总平面设计的内容；总平面设计的依据；总平面设计的步骤；总平面布置的技术要求；总平面布置的类型；总平面设计的基本原则；建、构筑物的相对位置；厂房的方向、位置和间距；辅助、附属车间及其它服务环节的布置；生产性质相同的车间或辅助环节的布置；预留扩建场地；厂区美化布置。  
第六节  原料贮场的设计
    原木场的设计；麦草贮场设计；芦苇贮场设计；蔗渣贮场设计；竹料贮场设计；原料贮场设计的其它要求。
第七节 厂内外运输设计
    运输设计的内容；运输方式的选择；运输设备的计算。
第八节 总平面布置图
    总下面布置图；总平面设计技术经济指标；总平面布置图示例。
第九节 风向玫瑰图的画法、风级表及地形图
    风向玫瑰图的画法、风速表及地形图。
第五章  生产工艺设计
第一节  生产工艺设计概述
生产工艺设计在工程总体设计中的重要性；生产工艺设计的依据；设计阶段
第二节  制浆造纸工厂工艺流程设计
 工厂工艺流程设计的基本特点；工艺流程设计的基本原则；工艺流程设计步骤；工艺流程设计规范的一般要求；生产工艺流程图的绘制； 制浆造纸工艺流程设计实例；制浆工段工艺设计；废纸处理（制浆）工艺流程设计；打浆抄纸工段工艺设计。
第三节 工艺平衡计算
制浆造纸工厂生产技术经济指标；生产技术经济指标在工厂设计中的应用原则； 物料平衡计算；热量平衡计算。
第四节 设备平衡计算
设备平衡的原则；设备台数的确定；设备台数的计算公式；备料设备的平衡计算；制浆设备生产能力的计算和台数的确定；纸浆浓缩、筛选、漂白等的设备平衡计算；贮浆池的设备平衡计算；打浆设备的设备平衡计算；造纸机的设备平衡计算；非定型池、槽、罐等体积的确定。
第五节  车间工艺设备布置设计
概 述；车间布置设计的重要性；车间布置的主要任务；车间布置设计必需的资料；车间工艺设备布置图纸及要求；车间工艺设备布置设计的原则及各车间布置特点；车间工艺设备布置图及其绘制；
第六节  车间工艺管道设计
工艺管道的分类；工艺管道设计原则；工艺管道设计步骤；制浆造纸工厂车间工艺管道的配备； 工艺管道的安装与布置注意事项；工艺管道布置安装图的内容和画法。
第六章 其它专业工程设计
第一节 供排水设计概要
    包括供水工程设计；排水工程设计
第二节 供电系统设计概要
供电设计内容及分工；供电系统的设计；供电系统常识。
第三节 供气、采暖、通风工程的设计概要
制浆、锅炉送、引风系统的选择计算；燃料的供给；锅炉给水；水处理、采暖、通风设计概要。
第四节 厂房土建设计概要
    概述；制浆造纸厂厂房结构特点及要求；设备基础设计。
第七章 技术经济和设计概算
第一节 职工定员的编制
工人定员的确定；管理人员定员的确定；服务人员定员的确定；劳动生产率的确定。
第二节 设计概算
    资产投资(建设投资)概算；建设期借(贷)款利息及流动资金。
第三节 技术经济评价  
   汇集技术经济指标；工厂产品成本的计算；投资回收期；年销售收益的计算及内部收益率的计算。
四、课程学时分配及对课程目标的支撑关系
	序号
	教学
内容
	教学要求
	学时
	教学
方 式
	对应课程目标

	1
	绪论
	了解造纸工业特点；我国制浆造纸工业现状；制浆造纸工程设计的概念；工程设计原则；工程设计的特点；工程设计对设计人员的要求。
	2
	讲授
讨论
案例
	1

	2
	工程项目的建设程序和设计内容
	了解工程项目建设程序包括项目决策；项目实施及项目后评价阶段。了解工程总体设计；工艺设计；公用工程设计环保工程设计。
	1
	讲授
讨论
案例
	1

	3
	工程项目建设决策
	了解项目建议书的主要作用；项目建议书的内容；项目建议书的编制；项目申请报告。了解可行性研究的阶段；可行性研究的步骤；可行性研究的作用；可行性研究报告编写的依据；可行性研究报告深度要求；可行性研究的内容 。
	2
	讲授
讨论
启发
	1

	4
	工程项目经济分析
	了解投资估算；融资方案；设计概算；了解经济评价的原则、基础资料、方法。
	2
	讲授
讨论
案例
	1

	5
	厂址选择和厂区总平面布置
	掌握厂址选择的重要性及工作程序；厂址选择的基本原则及对场地的基本要求；厂址选择工作的阶段及内容
	6
	讲授
讨论
案例
	1

	6

	生产工艺设计
	掌握生产工艺设计在工程总体设计中的重要性；生产工艺设计的依据；设计阶段
	2
	讲授
讨论
案例
	1

	
	
	掌握工厂工艺流程设计的基本特点；工艺流程设计的基本原则；工艺流程设计步骤；工艺流程设计规范的一般要求；生产工艺流程图的绘制； 制浆造纸工艺流程设计实例；制浆工段工艺设计；废纸处理（制浆）工艺流程设计；打浆抄纸工段工艺设计。
	4
	讲授
启发
作业
	2

	
	
	掌握制浆造纸工厂生产技术经济指标；生产技术经济指标在工厂设计中的应用原则； 物料平衡计算；热量平衡计算。
	2
	讲授
案例
讨论
	2

	
	
	掌握设备平衡的原则；设备台数的确定；设备台数的计算公式；备料设备的平衡计算；制浆设备生产能力的计算和台数的确定；纸浆浓缩、筛选、漂白等的设备平衡计算；贮浆池的设备平衡计算；打浆设备的设备平衡计算；造纸机的设备平衡计算；非定型池、槽、罐等体积的确定。
	4
	讲授
案例
作业
	2

	
	
	掌握概 述；车间布置设计的重要性；车间布置的主要任务；车间布置设计必需的资料；车间工艺设备布置图纸及要求；车间工艺设备布置设计的原则及各车间布置特点；车间工艺设备布置图及其绘制；
	4
	讲授
讨论
作业

	2

	
	
	了解工艺管道的分类；工艺管道设计原则；工艺管道设计步骤；制浆造纸工厂车间工艺管道的配备； 工艺管道的安装与布置注意事项；工艺管道布置安装图的内容和画法。
	2
	讲授
讨论
作业

	2

	7
	其它专业工程设计
	了解供排水设计概要、供电系统设计概要、供气、采暖、通风工程的设计概要及厂房土建设计概要。
	1
	讲授
讨论
启发
	1







教学大纲说明书

一、课程的性质与任务
本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生的一门选修专业方向课。通过本课程的学习，要求学生了解制浆造纸工厂设计的基本概念、工艺设计的基本程序与内容，掌握制浆造纸工厂的工艺流程设计，能进行浆水与设备平衡计算及设备选型，能绘制工厂的车间设备布置图。使学生掌握工厂设计的技能，从而能更有利于就业和今后的工作。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程以制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸设备、化工原理、机械制图为基础。通过学习制浆原理与工程与造纸原理与工程，使学生掌握各工段的工艺条件及所需的设备；通过学习制浆造纸设备，要掌握制浆造纸设备的性能与特点；通过学习化工原理，掌握液体流送系统的计算与设计；通过学习机械制图，掌握设备的平面画法。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
绪    论
   基本要求：了解造纸工业特点；我国制浆造纸工业现状；制浆造纸工程设计的概念；工程设计原则；工程设计的特点；工程设计对设计人员的要求。
第一章 工程项目的建设程序和设计内容
 基本要求：了解工程项目建设程序包括项目决策；项目实施及项目后评价阶段。了解工程总体设计；工艺设计；公用工程设计环保工程设计。
第二章 工程项目建设决策
      基本要求：了解项目建议书的主要作用；项目建议书的内容；项目建议书的编制；项目申请报告。了解可行性研究的阶段；可行性研究的步骤；可行性研究的作用；可行性研究报告编写的依据；可行性研究报告深度要求；可行性研究的内容 。
 市场分析。
第三章 工程项目经济分析
   基本要求：了解投资估算；融资方案；设计概算；了解经济评价的原则、基础资料、方法。
第四章  厂址选择和厂区总平面布置
基本要求：掌握厂址选择的重要性及工作程序；厂址选择的基本原则及对场地的基本要求；厂址选择工作的阶段及内容
    了解研究和确定厂址方案和技术方案中，调查研究环境条件，识别和分析拟建项目影响环境的因素，研究提出治理和保护环境的措施，比选和优化环境保护方案，
    掌握总平面设计的内容及步骤；总平面布置的技术要求及布置类型；总平面设计的基本原则；总平面设计的内容；总平面设计的依据；总平面设计的步骤；总平面布置的技术要求；总平面布置的类型；总平面设计的基本原则；建、构筑物的相对位置；厂房的方向、位置和间距；辅助、附属车间及其它服务环节的布置；生产性质相同的车间或辅助环节的布置；预留扩建场地；厂区美化布置。  
     掌握 原木场的设计；麦草贮场设计；芦苇贮场设计；蔗渣贮场设计；竹料贮场设计；原料贮场设计的其它要求。
     了解 运输设计的内容；运输方式的选择；运输设备的计算。
     了解总下面布置图；总平面设计技术经济指标；总平面布置图示例。
     了解风向玫瑰图的画法、风速表及地形图。
重点：掌握厂址选择的程序和内容。总平面设计的内容及步骤和基本原则，及总平面布置图。
第五章  生产工艺设计
第一节  生产工艺设计概述
基本要求：掌握生产工艺设计在工程总体设计中的重要性；生产工艺设计的依据；设计阶段
第二节  制浆造纸工厂工艺流程设计
 基本要求：掌握工厂工艺流程设计的基本特点；工艺流程设计的基本原则；工艺流程设计步骤；工艺流程设计规范的一般要求；生产工艺流程图的绘制； 制浆造纸工艺流程设计实例；制浆工段工艺设计；废纸处理（制浆）工艺流程设计；打浆抄纸工段工艺设计。
重点：制浆工段工艺设计及打浆抄纸工段工艺设计。
难点：工艺流程的设计。
第三节 工艺平衡计算
基本要求：掌握制浆造纸工厂生产技术经济指标；生产技术经济指标在工厂设计中的应用原则； 物料平衡计算；热量平衡计算。
重点：物料平衡计算和热量平衡计算。
难点：浆水平衡计算。
第四节 设备平衡计算
基本要求：掌握设备平衡的原则；设备台数的确定；设备台数的计算公式；备料设备的平衡计算；制浆设备生产能力的计算和台数的确定；纸浆浓缩、筛选、漂白等的设备平衡计算；贮浆池的设备平衡计算；打浆设备的设备平衡计算；造纸机的设备平衡计算；非定型池、槽、罐等体积的确定。
重点：专业设备平衡计算及设备选型 。
第五节  车间工艺设备布置设计
基本要求：掌握概 述；车间布置设计的重要性；车间布置的主要任务；车间布置设计必需的资料；车间工艺设备布置图纸及要求；车间工艺设备布置设计的原则及各车间布置特点；车间工艺设备布置图及其绘制；
重点：车间工艺设备布置图的基本画法。
难点：进行设备的车间布置、绘制车间工艺设备布置图。
第六节  车间工艺管道设计
    基本要求：了解工艺管道的分类；工艺管道设计原则；工艺管道设计步骤；制浆造纸工厂车间工艺管道的配备； 工艺管道的安装与布置注意事项；工艺管道布置安装图的内容和画法。
第六章 其它专业工程设计
 基本要求：了解供排水设计概要、供电系统设计概要、供气、采暖、通风工程的设计概要及厂房土建设计概要。
第七章 技术经济和设计概算
    基本要求：了解设计概算及技术经济评价。
四、学时分配建议
	分
类
学
时
章
节

	讲课学时
	实验学时
	小计

	绪论
	2
	
	2

	第一章
	1
	
	1

	第二章
	2
	
	2

	第三章
	1
	
	1

	第四章
	6
	
	6

	第五章
	18
	
	18

	第六章
	1
	
	1

	第七章
	1
	
	1

	合计
	32
	
	32


五、推荐教材和主要参考教材
推荐教材：制浆造纸工程设计，王志杰主编，中国轻工业出版社，2010年6月。
参考教材. 年1月。1．制浆造纸设计规范，轻工业部设计院主编，轻工业出版社，1989年。
2．制浆造纸手册（第七分册），手册编写组，轻工业出版社，1988年。
3．制浆造纸工厂设计概论，李土根、王年安、李与文，中国轻工业出版社，2006
4．制浆造纸工艺设计步骤与方法（上册），潘福池编著，大连工学院出版社，1987年。
5．制浆造纸工艺设计步骤与方法（下册），张运展编著，大连工学院出版社，1987年。
六、考核方式
1. 考核与评价方式及成绩评定
课程整体评定成绩由平时成绩（平时作业、平时考核）和期末考试组成，具体如下：
平时成绩：50分，主要考察学生平时作业的完成率、正确率及完成质量，考察学生课堂回答问题及参与讨论学习情况。
期末考试成绩：50分，主要考核学生对制浆造纸工厂的工艺流程设计、浆水与设备平衡计算及设备选型、工厂的车间设备布置图的掌握情况，学生能够在制浆造纸工程实践中，理解与掌握工程管理原理与经济决策方法，应用整合思维方法，在设计、生产、技术开发等项目团队中应用能够理解并掌握工程管理原理和经济决策方法。考试为开卷形式。
考核方式及各部分成绩
	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	分配成绩总分

	
	平时作业
	平时考核
	期末考试
	

	课程目标1
	10
	10
	20
	40

	课程目标2
	20
	10
	30
	60

	合计
	30
	20
	50
	100



2．考核与评价标准
1）期末考试
	对应课程目标
	考核内容
	期末考试
卷面分数

	课程目标 1
	了解制浆造纸工程设计的概念及工程项目建设程序和设计内容，掌握项目建议书和可行性研究的内容及编写依据。能进行环境影响评价、社会稳定风险评估、节能评估和安全评价。
	40

	课程目标 2
	能根据制浆造纸工程项目的要求，设计出较佳的工艺流程方案，能浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计，能够运用专业知识进行制浆造纸工厂的新建工厂、技术改造的工程设计。
	60


按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总评后按照

2）平时作业
每个课程目标的平时作业按照百分制评分，求出各次作业的平均分，总评后按照10%进行折算。作业评分标准如下表所示：
	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-7069分
	0-6059分

	作业完成进度及态度（权重0.3）
	按时完成，书写规范、清晰
	按时完成，书写基本规范、清晰
	后期补交，书写基本规范、清晰
	未完成或步骤不完善、书写不规范、不清晰

	作业质量（权重0.3）
	关于工艺流程方案，浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容知识表述正确，分析合理、计算正确
	关于工艺流程方案，浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容知识表述基本正确，分析、计算存在少量错误
	关于工艺流程方案，浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容知识表述部分错误，分析、计算存在错误明显，但批改后能改正
	关于工艺流程方案，浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容知识表述存在明显错误，分析、计算不正确，或者存在抄袭



3）平时考核
每个课程目标的平时考核按照百分制评分，求出各次考核的平均分，总评后按照20%进行折算。评分标准如下表所示：【课堂表现不能用于评价】
	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-70分
	0-60分

	参与课堂情况（权重0.2）
	上课态度积极，主动参与课堂讨论、回答问题
	上课态度较为积极，能够参与课堂讨论、回答问题
	上课态度不够积极，被动参与课堂讨论

	不参与课堂讨论

	参与质量（权重0.2）
	对浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容知识论述正确，分析合理
	对浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容知识论述存在少量错误
	对浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容论述基本正确
	对浆水平衡计算、设备平衡计算和车间设备布置设计的内容知识论述存在明显错误




